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Chuong 1 ESTE - LIPTT

[ Thé nao la este, lipit ? __
L3 Tinh chat va (ng dung cla este, lipit trong ddi séng.

Mai thow ciia hoa chil j}!u do cdc este tao nén



ESTE

Biét khai niém, tinh chat va mét s tmgdung cua este.

| - KHAI NIEM, DANH PHAP
Xé1 cac phan ing :

H,50, 1dac)

C,H,OH + CH,COOH & > CH,COOC,H; + H,0

etyl axetat

1", H,80,4 (dac)

CH;COOH + HO - [CH,}, — (ISH -CH; 2
CH,4
CH,COO - [CH,), - (?H —CH,+H,0
CH,
isoamyl axetat

Céac hop chit etyl axetat, isoamyl axetat thudc loai hop chat este.

Nhie vdy, khi r100 10 ar (o nhém cacboxyl cua axit cachoxylic b i
i thi duoc este.

Este don chiic ¢6 céng thie chung 12 RCOOR’, trong d6 R 14 g6c hidrocachon
hoac H ; R’ 1a goc hidrocacbon.
Este dugc tao thanh tir axit no don chitc mach hé va ancol no don chie mach

ho duoc goi la este no don chirc mach hé ¢6 cong thic phan to C H, O,
(véin = 2).

Teén cha este RCOOR’ gém 11 v 7 cong thém e coc axit ROCOK (dudi “at™).
Thi du : CH;COOGC,H; : etyl axetat ; CH,=CH-COOCH, : metyl acrylat ; ..

Il - TINH CHAT VAT LI
Céc este la chét long hoac chat ran & diéu kién thuémg va ching 10 it L rone
niiic. So v@i cac axit ¢6 cung khoéi luong mol phan tir hoac phan tu cé ciing 58
nguyén tir cachon thi este ¢6 nhiét do s6i va do tan trong nudc thap hon hin.



Thidu :

CH,CH,CH,COOH CH,COOC,Hq
sbi § 163,5°C s6i 4 77°C
tan nhiéu trong nudc. it tan trong nudc.

Sa di ¢6 su khdc nhau nhiéu vé do tan va nhiét do soi gira este v&i axit va ancol
1a do este khong tao duoc lién két hidro gilta ciac phan tir este vdi nhau va kha
nang tao lién két hidro gitta cdc phan i este vai cac phan tr nude rit kém.
Cidc este thuong ¢6 mii thom dic trung : 1soamyl axetat ¢c6 mui chudi chin |
etyl butirat va etyl propionat ¢é mui dita ; geranyl axetat ¢ mui hoa héng....

CH,COOCH,CgHs

CH;COOCH,CH,CHCH;
CH,

Hinh L.1. Benzyl averar o Hinh 1.2 {soamy! avetar
miti thamn e o nhe ced mat them cda chuoi

Il - TINH CHAT HOA HQC
Este bi thuy phan trong méi trueéng axit hodc bazo.
Thi nghi¢m : Cho vao hai 6éng nghiém mdi 6ng 2 ml etyl axetat, sau d6 thém
vao ong thit nhat | ml dung dich H,50, 20%, vao ong thit hai | ml dung dich
NaOH 30%. Chat long trong ca hai 6ng nghiém déu tich thanh hai l&p. Lac déu
ca hai ong nghiém, lap 6ng sinh han d6ng thoi dun s6i nhe (cé thé dun céch
thuy) trong khoang S phut. Trong 6ng nghiém thd nhat, chét long vin phan
thanh hai 16p ; trong 6ng nghiém thit hai, chét 1ong trd thanh dong nhat.
Gial thich :
— Trong &ng nghiém thit nhat da xay ra phan tmg :

: . H,80,
CH,COOC,H; + Hy0 &——"— CH,COOH + C,H,OH



Phan tmg thudn nghich nén este vin con vitao thanh hai lép chat long.

— Trong 6ng nghiém thi hai da xay ra phan (g :
CH,COOC,H, + NaOH —— CH,COONa ¥ C.H,0H
Phan dng xay ramot chiéu nén este da phan ang hét. Phan tmg thuy pbin este

trong dung dich kiém con dugce goi 1a phan ing x4 phong hod.

Ngoai ra, este con ¢ phan dng cha gde hidrocachon.

IV - DIEU CHE

Céc este thutmg duge diéu ché bang cach dun s6i hén hgp gdm ancol vi uxit
cacboxylic, co axit H,50, dac lam xic tic (phan img este hoa).

1. H.80 .

RCOOH + R'OH &————=> RCOOR' + H,O
Tuy nhién, ¢ mit 56 este khong diéu ché duge biang phuong phap nay ma ca
phucmg phap diéu ché riéng. Thi du : Vinyl axetat {CHyCOOCH=CH,) duac
diéu ché bang phan tng cong hop gidra axit axetic va axetilen.

CH,COOH + CH=CH —-2' CH,COOCH=CH,

V - UNG DUNG

I / Nudc hoa
- 1

+~— ESTE —

/ \ Phu gia thyc pham

Hinh 1.3 Sir oo
mat sa e dung cia ede

Keo dan
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F)ﬁ

e Do ¢6 kha ning hoa tan t6t nhiéu chat nén mot s6 este dugc ding lam
dung moi dé dch, chiét chat hiu co (etyl axetat), pha son (butyl axetat),

o Mot s6 polime cla este duge dung dé san xuat chat déo nhu poli(vinyl axetat),
poli(metyl metacrylat),... -

» Mot 56 este ¢ mui thom, khéng doc, duge dung lam chat tao huong trong
cong nghiép thuc phdm (benzyl fomat, etyl fomat,...), mi phdm (linalyl axetat,
geranyl axetat,...),...

BA! TAP
Héay dién chir B (dung) hoac S (sai) vao 6 tréng & cac phat biéu sau :
a) Este 1a s&n ph&m cla phan L’mé giita axit va ancol.
b) Este 1a hgp chat hitu co trong phan tlr c6 nhéom COO™.
c) Este no, don chirc, mach hd c6 cdng thife phan t&r C H,,0,, vdin > 2.
d) Hop chat CH,COOC,H; thuéc loai este.
) San phdm cua phan Ung gita axit va ancot ia este.

HE|Enn

Ung vGi cong thirc phan tr C,Ha0, c6 bao nhiéu este ddng phéan clia nhau ?

A 2; B.3: C.4; D. 5.
Chat X cb cong thitc phan i C,HgO,. Khi X tac dung véi dung dich NaOH sinh ra chat
Y c6 cong thire C,H;0,Na. Cong thic cau tao cla X 1a

A. HCOOC;H,. B. C,HsCOOCH;.

C. CH;COOC,H;. D. HCOOC;H,,

Thuy phan este X ¢6 cdng thitc phan tr C,HgO, trong dung dich NaOH thu dugc hén
hop 2 chat hitu co Y va Z trong db Z c6 i khdi hai so véi H, bang 23. Tén cla X la
A. etyl axetat. B. metyl axetat.

C. metyl propionat. D. propyl fomat.

Phan (ng thuy phan cla este trong moi trudng axit va méi trudng bazo khac nhau
g diém nao ?

D6t chay hoan toan 7.4 gam este X don chifc thu dugce 6,72 lit khi CO, (dktc)
va 5,4 gam nudc.

a) Xac dinh cong thitc phan tr clia X.

b) Bun 7.4 gam X trong dung dich NaOH vira @i dén khi phan (ng hoan toan thu

dudc 3,2 gam ancol Y va mot lugng mudi 2. Viét cong thifc cdu tao cua X va tinh
khéi lugng cla Z.



Bai LIPIT
b

e Biét khai niem va phan loai lipit.

2t

» Biét tinh chat hoa hoc va img dung cia chat béo.

KHAI NIEM

Lipit la nhitmg hop chdt hitu co ¢6 trong té bao song, khong hod ran trong me
nhung tan nhiéu trong dung mot hitu co khong phan cuc.

V¢ mat cdu tao, phin Iém lipit [ cde este plite tap, bao gém chat béo (com goi
la triglixerit). sdp, steroit va photpholipit,.... Sau day chi xét vé chit héo.

CHAT BEO
Khai niém

Chdi beo la wieste caa glixerol vai axir béa, got chung la trigliverit hay la
‘ . *
triaxvieliverol .

Axit béo la axit don chuc ¢é mach cacbon dai. khéng phan nhanh.,

Cac axit béo thudmg c6 trong chat béo 1a : axit stearic (CH4[CH,|,,COOH).
axit panmitic (CH,[CH, ], ,COOH), axit oleic (¢is—CH;3[CH,},CH=CH|[CH,|,COOH).

Cong thire ciu tao chung cha chat béo :

RICOO - CH,
R2COO - CH

|
R’COO - CH,

(trong dé R' R?, R? la géc hidrocacbon, c¢é thé gidng nhau hodc khéc nhau).
Thi dy - (CH4[CH,],,CO0);C;Hs : tristearoylglixerol (tristearin) ;
(CH;[CH,],CH=CH[CH,},C00),C;Hy : trioleoylglixerol (triolein) ;

(CH,4[CH,],,C00),C;H; : tripanmitoylglixerol (tripanmitin).

" Axyl 13 tén ¢t nhom R-CO- duoc hinh thanh bang cdch bat di nhém —OH cua phin 1t RCOOH



Hinh 1.4, Md hink phdn ne chat beo

M& b6, lom, gh,... ddu lac, ddu vimg, diu co, diu 6-liu,... 6 thanh phan chinh
la chit béo.

Hinh 1.5, Mot sd nguon cung cap chat béo nre thiee vdi va dong val

Tinh chat vat li

O nhiet do thudng, chit béo & trang thai long hoac ran. Khi trong phan ui
¢6 goc hidrocachon khong no, thi du (C,,H;;CO0),CHg, chét béo & trang thii
long. Khi trong phan tir ¢6 g6c hidrocacbon no, thi du (C;H;sCO0);C;Hs.
chit béo & trang théi ran.

M& dong vit, ddu thue vat déu khong tan trong nude nhung tan nhiéu trong céic
dung mdi hitu cd nhu benzen, hexan, clorofom.... Khi cho vao nude, dau hoac
md déu néi, chimg 16 chiing nhe hon nude.

Tinh chat hoa hoc

Ve ciu tao, chdt béo la trieste nén chiing ¢é tinh chat cua este ndi chung, nhu
tham gia phan tng thuy phan trong moi truong axit, phan (g xa phong hod va
phan img & goc hidrocacbon.



a)

b)

c)

10

Phdn ing thuy phdin

Dun chét béo, thi du tristearin, véi dung dich axit H,SO, loang sé xay ra phan
{ng thuy phan :
%, H

(CH;[CH,],,CO0)3C3Hs + 3H,0 &——— 3CH;[CH,],COOH + C;H(OH),

tristearin axit stearic glixerol

Phdn ing xa phong hod

Cho mét lugng chit béo r: i, thi du tristearin, vao bat sit dung dung dich NaOH,
dun s6i nhe hén hop trony khoang 30 phit déng thoi khudy déu. Dé nguodi hén
hop. thu duge chit 16ng déng nhat. Rét thém 10 — 15 m! dung dich NaCl bao
ho2 vao hén hop, khuidy nhe sau d6 giit yén hén hgp, thay c6 16p chit ran mau
trang nhe néi len trén, d6 12 mudi natri cia axit béo.

t

(CH4{CH,],,CO0);C3Hs + 3NaOH —> 3CH,[CH,],qCOONa + C;Hy(OH),

tristearin natri stearat glixerol -

Vi mu6i nay duge ding 1am xa phong nén phan ing trén dugc goi 1a phdn ung
xd phong hoa.

Phan itng cong hidro cua chdt béo long
Khi dun néng chét béo 1ong, thi du triolein (C;,H;;CO0),C;H; trong néi kin

réi suc dong khi hidro (xvc tac Ni), sau d6 dé nguoi, thu duoc khéi chat rin [a
tristearin do da xay ra phan (g :

(C17H33COO)3C3H5 (I6ng) + 3H2 ]75%6‘) (C17H35COO)3C3H5 (rén)
Phan ing nay duoc diing trong cong nghiép dé chuyén hod chat béo 1ong (ddu)
thanh md ran thuan tién cho viéc van chuyén hoac thanh bo nhan tao va dé san
xuat xa phong.

DAu m dé 1au thudmg ¢6 mii khé chiu (hoi, khét) ma ta goi 12 hién tugng md
bi 6i. Nguyén nhan cua hién tugng nay 1a do lien két d6i C=C § g6c axit khong
no cta chat béo bi oxi hod cham bdi oxi khong khi tao thanh peoxit, chit nay
bi phan huy thanh cdc andehit ¢6 mi kho chiu va gay hai cho ngudi an. Sau
khi da dugc dung dé rdn, diu md ciing bi oxi hod moét phén thanh andehit, nén
néu dung lai ddu md nay thi khéng dam bao vé sinh an toan thuc pham,



4. Ung dung

w

Chat béo ¢ rat nhiéu ing dung trong d&i song.

Chat béo 1a thuc an quan trong ctia con ngudi. N6 1 nguéndinh dudng quan
trong va cung cap mot luong dang ké nang luong cho co thé hoat dong. Nho
nhimg phan ¢ng sinh hod phic tap, chat béo bi oxi hod cham tao thanh CO,,
H,O va cung cép nang lugng cho co thé. Chdt béo chua sit dung dén duge tich
luy trong cdc md mo.

Chit béo con 14 nguyén liéu d€ tdng hop mot s6 chdt khac can thiét cho co thé.
NO c6 tic dung bdo dam sy van chuyén va hip thu cdc chét hoa tan duge trong
chit béo.

Trong cong nghiép, mét luong 16n chat béo ding dé diéu ché xa phong va glixerol.

Ngoai ra, chat béo con dugc dung trong san xuidt mot s6 thuc phdm khac
nhu mi soi, d6 hop,...Diu md sau khi ran, cé thé dugc ding dé tdi ché
thanh nhién liéu.

BA! TAP

Chat béo ta gi ? Dau an va ma dang vat c6 diém gi khac nhau vé cau tao va tinh chéat
vat Ii ? Cho thi dy¢ minh hoa.

Phat biéu nao sau day la khéng dung ?

A. Chat béo khéng tan trong nudc.

B. Chat béo khéng tan trong nudic, nhe han nudc nhung tan nhiéu trong dung méi hitu co.
C. DAu an va m8 béi tron c6 cung thanh phan nguyén t&.

D. Chat béo la este clia glixerol va axit cacboxylic mach cacbon dai, khdng phan nhanh.

Trong thanh phan cla mot 8 loai son co trieste cla giixerol véi axit linoleic
C,7H,,COOH va axit linolenic C,,H,qCOOH. Viét cong thitc ciu tao thu gon cla cac
trieste c6 thé cé cla hai axit trén vdi glixerol.

Trong chat béo ludn cé6 Mot luong nho axit tu do. S6 miligam KOH dung d€ trung hoa
lugng axit tf do trong 1 gam chat béo goi 1a chi s6 axit clia chat béo. D& trung hoa 2,8 gam
chat béo can 3,0 ml dung dich KOH 0,1M. Tinh chi sé axit cia mau chéat béo trén.

11



12

Téng s6 miligam KOH dé trung hoa hét luong axit tr do va xa phong hoa hét luong
este trong 1 gam chét béo goi 1a chi s6 xa phong hoa cla chat béo. Tinh chi s6 xa
phong hoa clia mau chat béo ¢6 chi s6 axit bang 7 chifa tristearoylglixerol con 1an mot
lugng axit stearic -

SU CHUYEN HOA LIPIT TRONG CO THE NGUO!1

Chat béo la mot trong nhimg thanh phan co ban trong thac an cta con
nguai. Khi br oxi hod cham trong cor thé nha cac enzim xidce tac, chat béo
cung cap nhiéu nang lugng hon chat dam, chatdudmg tu 2 - 3 lan. Vi chat
beéo khong tan trong nuac nén ching khéng thé thim qua thanh rugt dé
di nudi co thé, Nho 6 cac enzim xue tac, chat béo bi thuy phan thanh
alixerol va axit béo. Glixerol duge hap thu truc tiép. con axit beo duoc
mat chuyén thanh dang tan dé dang hap thu duoc qua mao trang cda rudt
vao thanh rudt. O thanh rudt, glixerol va axit béo két hop lai thanh chat
béo mdi. Chit beo mai di vao mau va vao mo ma. O dav, chat beo bi oxi
hoa thanh €O, H,O va giai phong nang lugng cung cap cho hoat dong
cla co thé,



KHAI NIEM VE XA PHONG
VA CHAT GIAT RUA TONG HOP

e Biét khai niém ve xa phong va chdt giat rira tdng hop.
¢ Biét phuong phap san xudt xa phong va chat giat rira
tong hop.

I - XA PHONG

1.

Khai niém

Xia phong thuong dung la hon hgp mudi natri hoac muéi kali cua axit béo. ¢o
thém mot so chat phu gia. Thanh phan chi yéu cba xa phong thudmg 1a mudi
natri clia axit panmitic hoac axit stearic, Ngoai ra, trong xa phong con c¢6 chit
don (lam tang do cimg dé diic thanh banh), chat diét khudn va chat tao huong....

Phuong phap san xudt
Muén san xudt xi phong, nguoi ta dun chit béo vdi dung dich kiém trong cac
thang kin & nhiét dé cao.

(R-COO),C;H, + 3NaOH — 5 3R-COONa + C;H;(OH),

Hén hop cdc mudi natri cia axit béo sinh ra o trang théi keo. Dé tich mudi nay
ra khoi hén hop, ngudi ta thém muéi dn vao hén hgp. Cic mudi cia axit béo
ndi lén duge 13y ra sau d6é dugce tron véi cdce chét phu gia rdi ép thanh banh.
Phan dung dich con lai duge dem tach 14y glixerol dung trong nhiéu linh vuc khac,

+ ca R iud R O TS K

Ll Ln. Mér goe phdn xudng cia nha pidy san xudt xi phong

13



Ngiy nay. xa phong con duoe san xual theo so do sau

Ankan axitcacboxylic =~~~ > mudi naterclia axit cacboxylic

Thidu :
3 0, " x
CH,[CH,],,CH,CH,[CH,|,,CH, —=*—"— 2CH,[CH ]| ,COOH

2CH,[CH,],,COOH + Na,CO, > 2CH;[CH,],,COONa + H,0 + CO,

Il - CHAT GIAT RUA TONG HOP
1. Khai niém

Pé han ché viéc khai thac dau. md dong. thuc vat vao viéc san xudt xa phong
vir ddp (g yéu ciu da dang caa dii song, ngudi ta da tdng hop nhicu hop chilt
khong phai la mudi natri cia axit cacboxylic nhung ¢6 tinh nang giat rira nhu

xa phong. Nhitng hop chat nay duge goi 14 chdt giat nia tong hop.

2. Phuong phap san xuat

Chat giat rira tong hop duge 1ong hop tir cac chat 1y tir ddu mo. Thi du, mudi
natri dodexylbenzensuntonat [a thanh phin chinh cla chat giat nra t6ng hop

duoc digu ché theo so do :

DAumd > axit dodexylbenzensunfonic = > natri dodexylbenzensunfonat

Na,CO,
s B

CH,[CH,},, - C,H,S0;H CH;[CH, ], - C,H,S0;Na

axit dodexylbenzensunfonic natri dodexylbenzensunfonat

Hinh 1.7, Cheir giar ruea tiong hop

14



Il - TAC DUNG TAY RUA CUA XA PHONG VA CHAT GIAT RUA TONG HOP

Mudi natri trong xa phong hay trong chit giat rira tong hop ¢6 kha ning lam
giam suc cang bé mat cha cic chat ban bam teén vai, da.... dd dd vét bin duge
phan tén thanh nhiéu phan nho hon réi duge phin tan vao nude va bi ria tron di
{xem hinh |.R).

Phan hr x4 phong
™

Hinh 1.8, So dd quci trinh lam sach vét bdn cua xd phong

Cdc mu6i panmitat hay stearal cba cac kim loai hod tri Il thudng khé tan trong
nuoc. do d6 lam giam tdc dung gidt rua cha xa phong. Vi vay khong nén ding
xa phong dé giat rira trong nude cimg (nude ¢6 nhiéu ion Ca™, Mg™). Cic mudi
cua axit dodexylbenzensunfonic lai tan dugie trong nude cung, do dé chat giat
rita tong hop ¢6 vy diém hon xi phong la c6 thé giat rira ca trong nudc cing.

BAI TAP
1. Xaphonglagi?
2. Hay dién chir D (dung) hoac S (sai) vao 4 tréng & cac phat biéu sau
a) Xa phong 1a san phdm clia phan img xa phang hoa. ]
b) Muéi natr hoac kali clia axit hitu ¢o 1a thanh phan chinh cla xa phong. D

) Khi dun néng chit béo vai dung dich NaOH hodc KOH ta dugc
*a phong. D
d) Tir dau mé cé thé san xudt dugc chat giat rda téng hap (]

3. Mot loai ma déng vat chira 20% tristearoylalixerol, 30% tripanmitoylglixerol va 50%
trioleoylglixerol (vé khéi luong).

a) Viét phuong trinh hod hoe cla cac phan (ng xdy ra khi thyc hién phan (ng xa
phong hoa loai ma trén

15
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b) Tinh khéi lugng mudi thu dudc khi xa phong hod 1 t&n md trén bang dung dich
NaQH, gia sir hiéu sudt cta qua trinh dat 90%.

Néu nhing uu diém va han ché cla viéc ding xa phong so vii ding chét gist niia tdng hap.

Cén bao nhiéu kg chét béo chifa 89% khdi luong tristearin (con 11% tap chat trg bi
loar bd trong qua trinh ndu xa phong) dé san xudt dugc 1 tan xa phong chita 72% khdi
luong natri stearat.

THANH PHAN CUA BOT GIAT

Trong bot giat, ngodr thanh phan chinh thuong 1a mudi cda axit
ankylbenzensunfonic con c6 khoang 20% chat hoat dong bé mat, con lai la
cac chat phy gia gém :

- Cac mud silicat, photphat tao méi truomg bazo yéu dé loai trir tinh axit
cuia chat ban.

— Char don Na,SO, lam cho bét toi x6p.

— Chat tay trdng 1a nhimg chat oxi hod, tdy duoc mau nhung khong anh hudmg
dén vai va phdm nhudm, thi dy natri peborat NaBO ,.4H,0 hoac NaClO.
- Cac enzim lam xuc tac cho viéc pha vy va loai trir cac chat ban ¢é ngudn
gdc protein.

— Chat tao huynh quang dé tao vé trang hon.

— Huomg liéu dé tao cam giac dé chiu cho nguai mic.



LUYEN TAP
ESTE VA CHAT BEO

Cung co6 kién thue vé este va chat béo ;
Cau tao, phan loai, tinh chat cda este va lipit.

I - KIEN THUC CAN NHO

1.

Khai niém
Khi thay nhom OH cua nhém cachoxvl trong phan te axit cachoxyhic bang

nhaom OR ta diee hop char este,

bic diém cau tao : Trong phdn ni este cua axtt cachoxvlic ¢é nhom COOR, v
R 1a goc hidrocachon.

Este no, don chitc mach hé cé cong thiie phin tr C H, O, véin = 2.

Chat béo la trieste cua axit béo ¢ mach cachon dai vai gliverol

Tinh chat hoa hoc
* Phan (mg thuy phin, xuc tac axit

L}

. H,30
RCOOR' + H,0 &—————> RCOOH + R'OH
* Phan img xa phong hoa :

tll

RCOOR! + NaOH —— RCOONa+ R'OH

(R-COONCH, + 3NaOH —— 3R-COONa + CH (OH),
* Phan ng hidro hod chdt béo long :
(CH,|CH,|,CH=CH[CH,|,COO)C Hy + 3H, =,
(CH,ICH, ], ,CO0},C,H.

2 HOAHOCIZIC)-AT-A 17



Il - BAI TAP

W
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So sanh chat béo va este vé : Thanh phan nguyén t3, d4c diém cau tao phan tr va
tinh chét hoa hoc.

-

Khi dun hén hop 2 axit cacboxylic véi glixerol (axit H,SO, 1am xiic tac) c6 thé thu dugc
may trieste ? Viét codng thirc cdu tao clia cac chét nay.

Khi thuy phan (xic tac axit) mét este thu duoc glixerot va hén hdp axit stearic
(C{7H;5COOH) va axit panmitic (C5H5,COOH) theo ti 1& mol 2 : 1.
Este co thé c6 cong thirc c&u tao nao sau day ?

A. C,/H,;sCOOCH, B. CyH5COOCH,
C17H35COOCIZH ' C15H31COO(i3H
C,7H35C00(‘)H2 C17H35000C’:H2

C. C1sHyCOOCH, D. Cy7H;5C00CH,8
C7H35COOCH C45H4,COOCH
C15H31COO(I)H2 cﬂ.,s-ia,cooéu-t2

Lam bay hai 7,4 gam mét este A no, don chic thu dugc mét thé tich hdi béing thé tich
cta 3,2 gam khi oxi & cung diéu kién nhiét d6, ap suét.

a) Tim cong thifc phan tl clia A.
b) Thuc hién phan Ung xa phong hoa 7,4 gam A véi dung dich NaOH dén khi phan

{ng hoan toan thu dudc san pham c6 6,8 gam mudi. Tim cong thitc c&u tao va tén goi
cla A.

Khi thuy phan a gam mot este X thu duge 0,92 gam glixerol, 3,02 gam natri linoleat
C,7H,;COONa va m gam natn oleat C,,H;3COONa.

Tinh gia tri cGa a, m. Viét c6ng thifc céu tao cé thé cob cla X.

Thuy phan hoan toan 8,8 gam este don chirc, mach hd X vai 100 ml dung dich KOH 1M
(vira dd) thu dugc 4,6 gam moét anco! Y. Tén goi cia X 1a

A. etyl fomat. B. etyl propionat.
C. etyl axetat. D. propyl axetat.

Pét chay hoan toan 3,7 gam mét este don chire X thu dugc 3,36 it khi CO, (dktc)
va 2,7 gam nu8c. Cong thic phan t cda X la

A. C,H,0,. B. C;Hg0,.

C. C,HgO,. D. CgHgO,-

10,4 gam hon hop X gdm axit axetic va etyl axetat tac dung via dd véi 150 gam dung
dich natri hidroxit 4%. Phan tram khéi fugng clia etyl axetat trong hén hgp béng

A. 22 %. B. 42,3 %.
C. 57.7 %. D. 88%.

2 HOAHOC12(C)-ST-B



Chuong 9 cACBOHIDRAT

Biét khai niém cacbohidrat va phan loai cacbohldrat.
Biét dugc cdu tao clia tiing loai cacbohidrat. ”
Hiéu cac tinh chét tiéu biéu cda ting loai
cacbohidrat va Ung dung ctia chung. :

BEEE

Lia - ngudn cung cdp tinh bt
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MODAU_____

Trong doi sdng hang ngay, chiing ta thudng dung gao, ngd, khoai, sin,
mia, qua ngot,... vi trong ching chia loai chat dinh dudng quan trong
12 tinh bot (gao, ng6, khoai, san), dudng saccarozo, glucozo, fructozo
(mia, qua ngot,...). Ta cling thudng ding gidy viét, vai soi bong (chifa
chu yéu la xenlulozo). Cic chdt tinh bdt, dudng saccarozo, glucozo,
fructozo, xenlulozo ¢6 céng thic chung la C (H,O) nén co tén la

cacbohidrat (con goi 1a gluxit, saccarit). Vay :

Cacbhohidrat la nhitng hop chat hitu co tap chite va rhuo‘ng ¢0 cong thic
chung la C,(H,0), .

Thidu:

Tinh bot (C H,,05), hay [C¢(H,0)4],, hay Cq (H,0)s..
Glucozo C H,,04 hay Cy(H,0);.

Cacbohidrat dugc chia thanh ba nhom chu yéu sau day :

— Monosaccarit 1a nhém cacbohidrat don gian nhit, khong thé thuy
phan duoc. Thi du : glucozo, fructozo.

— Disaccarit 1a nhém cacbohidrat ma khi thuy phan méi phan tir sinh ra
hai phan tir monosaccarit.

Thi dy : saccarozo, mantozo.

— Polisaccarit 1a nhém cacbohidrat phic tap, khi thuy phan dén ciing
moi phan tr sinh ra nhiéu phan tir monosaccarit.

Thi du : tinh bot, xenlulozo.



GLUCOZO

e Biét cau tao dang mach hé cla glucoza,
e Biét tinh chat cac nhom chire coa glucozo va van dung no
dé giai thich cac hién tugmg hoda hoc lien quan dén glucozo.

I - TINH CHAT VAT Li VA TRANG THAI TU NHIEN

Glucozo la chdt ran, tinh thé khong mau, dé tan trong nudc, ¢6 vi ngot nhung
khong ngot bang dutmg mia,

Glucoza co trong hdu hét cic bo phan cua cay nhu 1d, hoa, ré,... vi nhat 1a trong
qua chin. Pac biét glucoza ¢ nhiéu trong qua nho chin nén con goi la dudmg
nho. Trong mét ong ¢é nhiéu glucozo (khoang 30% ). Glucozo cling ¢6 trong co
the nguotr va déng vart, Trong mau ngudi ¢6 mét luong nho glucozo véi noéng do
hdu nhu khong d6i khodng 0,1% .

Hinh 2.1. Qua nho chita nhien glcozers
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It - CAU TAO PHAN TU
Glucozo c6 cong thic phan tir 1a CH ,0,. DE xdc dinh cdu tao cia glucozo,
ngudi ta can cd vao cac dir kién thi nghiém sau :

— Glucozo ¢6 phan ng tring bac va bi oxi hod béi nuéc brom tao thanh axit
gluconic, ching to phan tit glucozo ¢6 nhém CH=O.
- Glucozo tic dung véi Cu(OH), cho dung dich mau xanh lam, chimg to
phan tir glucozo c6 nhiéu nhém OH & vi tri ké nhau.

— Glucozo tao este chita 5 goc axit CH,COO chimg t6 phan tr ¢6 5 nhém OH.

— Khir hoan toan glucozo, thu duge hexan, chiing té ¢6 6 nguyén tir C trong
phan i glucozo tao thanh mét mach khéng nhanh.

Vay : Glucozo la hop chdt tap chic, o dang mach hd phan tue ¢6 cdu tao cua
andehit don cluic va ancol S c¢iiic. Cong thiic cau tao cua glucozo dang mach
hd nhu sau :

6 5 4 3 2 !
CH,0OH ~ CHOH ~ CHOH ~ CHOH - CHOH - CH = O

hoac viét gon hon 1a CH,OH[CHOH],CHO.

Trong thuc t&, glucozo ton tai chyu yéu o hat dang mach vong : a—glucozo va
B-glucozo (xem phan tur liéu).

Il - TINH CHAT HOA HOC

Glucozo ¢6 tinh chit cua andehit don chdc va ancol da chitc (poliancol).

1. Tinh chat cia ancol da chuirc

a) Tdc dung véi Cu(OH),
Thi nghiém : Cho vao 6ng nghiém lan lugt vai giot dung dich CuSO, 0,5%,
1 ml dung dich NaOH 10%. Sau khi phan img x4y ra, gan bo phan dung dich du,

giit lai két tha Cu(OH),. Cho thém vio d6 2 ml dung dich glucozo 1%. Lic nhe
dng nghiém.

Hién tuong : K&t tha bi tan ra cho dung dich mau xanh lam.

Gidi thich : O nhiét d6 thudng, glucozo phan ing véi Cu(OH), cho phirc
déng glucozo Cu(CH,,0), tuong nr nhu glixerol.

2C4H,,0¢ + Cu(OH), —> (CgH,0,),Cu + 2H,0
22



b)

a)

b)

Phdn itng tao este

Glucozo c6 thé tao este chita 5 goc axit axetic trong phan tir khi tham gia phan
timg v&i anhidrit axetic (CH;CO),0, ¢6 mit piridin,

Tinh chéat cua andehit

Oxi hod glucozo bing dung dich AgNO trong amoniac (phdn img tring bac)
Thi nghiém :

Cho lan lugt vao cung mot 6ng nghiém sach 1 ml dung dich AgNO; 1%, sau
dé nho timg giot dung dich NH, cho dén khi két tua vira xudt hién lai tan hét.
Thém ti€p vao 1 ml dung dich glucozo 1%. Dun néng nhe.

Hién tuong : Thanh 6ng nghiém sing béng nhu guong.
Gidi thich : Dung dich AgNO, trong NH; di oxi hod glucozo tao thanh muéi
amoni gluconat va bac kim loai bdm vao thanh 6ng nghiém.

HOCH,[CHOH],CHO + 2AgNO, +3NH, +H,0 —"—

— HOCH,|{CHOH),COONH , + 2Ag{ + 2NH NO,
amoni gluconat
Oxi hod glucozo bang Cu(OH),
Trong méi trudng kiém, Cu(OH), oxi hod glucozo tao thanh mudi natri gluconat,
dong(I) oxit va H,O.
HOCH,[CHOH],CHO + 2Cu(OH), + NaOH —"—»

— HOCH,[CHOH),COONa + Cu,O4(d6 gach) + 3H ,0

natri gluconat

¢) Khi glucozo bang hidro

Khi dan khi hidro vao dung dich glucozo dun ndéng, c6 Ni lam xic tac, thu duge
mot poliancol goi 1a sobitol :

CH,OH[CHOH],CHO + H, —:'"  CH,OH[CHOH],CH,OH

sobitol

23



3.

Phan ung lén men

Khi c6 enzim xdc tdc, glucozo trong dung dich 1én men cho ancol etylic va

) enzim
khi cacbonic :  C(H,0, ———-— 2C,H,OH+2C0,%
30-35°C -

IV - DIEU CHE VA UNG DUNG

1.

2.

V-

Diéu ché

Trong cong nghiép, glucozo duge diéu ché€ bang céch (huy phin tinh bot nho
xudc tdc 12 axit clohidric lodng hoac enzim. Ngudi ta cling thuy phan xenlulozo
(trong vo bao, min cira,... nhd xdc tic 12 axit clohidric dac) thanh glucozo dé
lam nguyén liéu san xuit ancol etylic (xem bii 6).

Ung dung

Glucozo 1a chit dinh dudng va duge dimg lam thudce tang lue cho ngudi gia, tré
em va ngudi 6m. Trong cong nghiép, glucozo duge chuyén hod tir saccarozo
ding d€ trang guong, trang rudt phich va 1a sin phdm trung gian trong san xuat
ancol etylic tir cdc nguyén liéu cd tinh bdt va xenlulozo.

FRUCTOZO
Mot trong céc dong phan cia glucozo ¢4 nhiéu img dung {a fructozo.
Fructozo c6 cong thirc cfu tao dang mach ha* 1a

6 5 4 3 2 !

CH,OH - CHOH - CHOH - CHOH - CO - CH,0OH

Fructozo 13 chat két tinh, khong miu, dé tan trong nuéc, cé vi ngot hon dudng
mia, c6 nhiéu trong qua ngot nhu dira, xoai,... Dic biét trong mat ong ¢6 t6i 40%
fructozo lam cho mat ong c6 vi ngot sac.

Tuong tu nhu glucozo, fructozo tic dung v6i Cu(OH), cho dung dich phic

Cu(C¢H,,04)> mau xanh lam (tinh chit coa ancol da chic), cong hidro cho
poliancol CH 4,0, (tinh chil cua nhom cacbonyl).

* Thue ra, fructozo tn tai chd y&€u & dang mach vong a—fructozo va f—fructozo (xem tu lidu).
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Tuong tu glucozo, fructozo bi oxi hoa béi dung dich AgNO, trong amoniac va
bdi Cu(OH), trong moi trudong kiém. Pay 1a phan ing clia nhém andehit xuét
hién do trong moi trudng bazo, tructozd chuyén thanh glucoso

it

OH
Fructord¢ &= Glucozo

BAI TAP
Giucoza va fructozo
A. déu tao dudc dung dich mau xanh lam khi tac dung v8i Cu(OH),.
B. déu c6 nhém chie CHO trong phén tir.
C. 14 hai dang thu hinh cda clng mét chét.
D. déu tén tai chd yéu & dang mach hé.
Cho cac dung dich : Glucoza, glixeral, fomandehit, etanol. Cé thé dung thuéc thif nao
sau day dé& phan biét dudc ca 4 dung dich trén ?
A. Cu(OH),; B. Dung dich AgNO, trong NHj ;
C. Na kim loai ; D. Nuéc brom.

Cacbhohidrat la gi ? C6 méy loai cacbohidrat quan trong ? Néu dinh nghia timg loai va
18y thi du minh hoa.

Nhimg thi nghiém nao ching minh dugc cau tao phan tlr cha glucozd ?

Trinh bay cach nhan biét cac hdp chét trong dung dich clia méi day sau day bang
phuong phap hoa hoc :

a) Glucozd, glixerol, etanol, axit axetic ;

b) Fructoza, glixerol, etanol ;

¢) Glucozo, fomandehit, etanol, axit axetic.

Dé trang mét chic guang soi, ngudi ta phai dun néng dung dich chita 36 gam glucozo
v@i lugng vira 84 dung dich bac nitrat trong amoniac. Tinh khdi Iugng bac da sinh ra

bam vao mit kinh clia guong va khdi Iugng bac nitrat can dung. Biét cac phan ing
xay ra hoan toan.
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Glucozo va fructozo 1a 2 monosaccarit phd bién va gan gui vai doi sing
con nguot.

O dang mach hé, phan tr glucozo ¢6 5 nhém chirc ancol va 1 nhém chire
andehit : CH,OH|CHOH|,CHO ; con phan 10 fructozo ¢d 5 nhom chuc
ancol va 1 nhdm choe xeton : CH,OHICHOH|,COCH,OH.

Nhom OH & vi tri s6 5 trong phan k glucozo dé dang cong vao lién két déi

C=0 cia nhém chic andehit tao ra céc dang mach vong la a—glucozo va
f-glucozo :

CH,OH
CH,OH | el
- CH - OH o
H H / H OH
H =~ CHOH CH=0 =—™" H
OH H \ / OH H
HO OH CHOH - CHOH HO H
H OH H OH
Dang a-glucozo Dang mach hd Dang p-glucozo

B w F

] (h) fc)
Hinh 2.2. Md hinh phan ti glucoze - a) Dang o bj Dang mach ha ; ¢) Dang b

Tuomg tu, nhom OH & nguyén tir cacbon s6 5 trong phan tu fructozo dé
dang cong vao nhom C=0 tao ra dang vong a-fructozo hode f-fructozo.
Hai dang mach vong nay cong chuyén hod lan nhau qua dang mach ha
tuong W nhu glucozo :

CH,0OH
I
CH,OH CH,OH CH - OH CHOH OH
H OH CHOH-C =0 H CH,0H
OH H OH H
Dang a-fructozo Dang mach ha Dang p-fructozo
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SACCAROZO, TINH BOT
VA XENLULOZO

x

Biét cdu tao phan ti, nhimg tinh chat dién hinh va
img dung cua saccarozo, tinh bot va xenlulozo.

I - SACCAROZO

Saccaroze (C5H,,04,) 1a loai duémg phé bién nhat, ¢6 trong nhiéu loai thuc
vit, co nhiéu nhdt trong cay mia (hinh 2.3), ci cai dudmg va hoa thot not.

Tuy theo nguén goc thue vat, cic thuong pham 1ir saccarozo ¢o tén la duong
mia. dudng cu cai,...

1. Tinh chat vat i

Saccaroza 1a chat ran két tinh, khong mau, khong mii. ¢é vi ngot, nong chay
¢ L85°C. Saccarozo tan tot trong nude, d6 tan tang nhanh theo nhiét do
(¢ 20°C, 100 ml nuéc hoa tan 211.5 gam saccarozo | & 90°C, 100 ml nude
hoa tan 420 gam saccarozo).

2. Cau tao phan

Saccaroza khong ¢6 phan tng trang bac va khong lam méat mau nudc brom,
chimg to phan tu saccaroza khong ¢6 nhom chie CHO. Khi dun néng dung
dich saccarozo véi H,S0, loang dudc dung dich ¢6 phan tng trang bac do trong
dung dich thu dugc sau khi dun cé glucozo va fructoza. Vay :

Saccarozo la mot disaccarit duoc cdu tao tor mot goe glucozo va mot goc
fructozo lién két voi nhau qua nguyén 1 oxi.

Hinh 2.3, Mia — ngudn cung cap saccaroso
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a

h)

a)

28

Nhu vay, trong phan tir saccarozo khong ¢é nhém andehit (CH=0), chi co cac
nhom ancol (OH).

Tinh chat hoa hoc

-

Do khong ¢6 nhom chic andehit nén saccarozo khong ¢é tinh khir nhu glucozo.
nhung cd tnh chal e ancol du chuc. Mat khace, do duge cdu tao wr hai goc
monosaccarit nén saccarozo <o phan tmg thuy phin

Phan img voi Cu(OH),
Trong dung dich, saccaroza phan img véi Cu(OH), cho dung dich déng saccarat
mau xanh lam.

2C,,Ha,0;; + Cu(OHY, — (C,H,,0,1),Cu + 2H,0
Phan itng thuy phan
Khi dun néng dung dich saccarozo co axit vo co lam xuc tic, saccarozo bi thuy
phéan thanh glucozo va fructozo :

G Ho0. + 10 —T20 5 em 0 wgH 0,
saccarozd glucozo fructozd

Phan tng thuy phan saccarozo cang xay ra khi ¢é xic tac enzim.

San xudt va umg dung Cay mia

San xuat i1 )l Ep (hodc ngam, chiéh)

Saccarozo duge san xudt tlir cay

mia, cu cai dutmg hodac hoa thot et i

not. O Viét Nam, quy trinh san czll + VoI 50ra, loc b tap chél
XUl sacearozo W cdy mia gébm

cidc cong doan chinh sau : Dung dich dudng e6 1én canxi saccarat

[3:1 +CO,, loc ba CaCO,

Dung djch @w&ng (c6 mau)
{4}1 + S0, (1dy mau}

Dung dich dwérng (khéng mau)
(5)1 C6 d&c a8 két tinh, oo

/N

Bwirng kinh Nwére ri dedng



b)

Ung dung

Saccarozo la thuc pham gquan trong ciia con nguoi. Trong céng nghiép thuc
phdm, saccarozo 12 nguyén liéu dé 1am banh keo, nude giai khat, d6 hop. Trong
cong nghiép dugc pham, saccarozo duge diung dé pha ché thudc. Saccarozo con
1a nguyén liéu dé thuy phan thanh glucozo va fructozo ding trong ki thuat tring
guong, trang rudt phich.

TINH BOT
Tinh chat vat i

Tinh bot 1a chdt ran, & dang bot vo dinh hinh, mau trang, khéng tan trong nudc
lanh. Trong nudc néng, hat tinh bot sé ngdm nudc va truong phong 1én tao
thanh dung dich keo, goi 1a ho tinh bot.

Cau truc phan tr

Tinh bét thuoc loai polisaccarit, phan tir gdm nhiéu mat xich a. — glucozo lién
k&t véi nhau va c6 cong thire phan e [a (C H,,05),. Cac mat xich o — glucozo
lien két vai nhau tao thanh hai dang : amilozo va amilopectin (hinh 2 .44
va 2.4b).

Amilozo duge tao thanh tir cdc goc o — glucozo lién két vSi nhau bang lién két
o ~ 1,4 — ghicozit thanh mach dai, xoan lai. Amilozo cé phan tr kh6i Ion, vao
khoang 200 000. Amilopectin ¢6 ciu tric mach phan nhdnh do cdc doan mach
a — glucozo tao nén. Méi doan mach gém 20 dén 30 mat xich a— glucozo
lién két véi nhau bang lién két o — 1,4 — glicozit. Cdc doan mach lién két véi
nhau bang lién két o - 1,6 — glicozit. Amilopectin c6 phan tr khéi rdt 16n,
khoang 1 000 000 — 2 000 000. Chinh vi vady ma amilopectin khong tan trong
nudc clng nhu trong cdc dung méi thong thudng khic.
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Hinh 2.4. a) Mo hinh phan i amilozea ;b M hink phdan i amilopectin

Tinh bot (trong cic hat ngd coe. cdc loai cd) 1a hon hop cha amilozo va
amilopecting trong do amilopectin thuéng chiém ti 1¢ cao hon, Muach tinh bot
khaong kéo dai ma xodn lai thinh hat ¢d 16 roéng.

Tinh bot duge tao thanh trong cay xanh nhr qua trinh quang hop. Tur Khi
cachonic vi nude, dudi tic dung cua dnh siing man troi va chat diép luc, tinh ban
duge tao thanh theo so d6 phan dng ¢

CC): CﬁH | 3{‘)h — [CI\H |“O' )

b

100 as
chat didp luw

glucozd tinh bol
3. Tinh chét hoa hoc
a) Phan ing thuy phdn
Pun nong tinh bot trong dung dich axit vo co lodng s€ thu duge glucozo :

’ HY "
{(,bilm()‘,‘]” s nl[:() s nCﬁ“IZOf)
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b)

4.

Trong co thé nguol va dong vat, tinh bot bi thuy phan thanh glucozo nho
cac enzim.

Phan itng mau voi iot

Thi nghiém : Tién hanh thi nghiém nhu ¢ hinh 2.5, 6ng nghiém dung hé tinh
bot va I, (b) cling nhu mat cat ¢l khoai + I, (¢} déu ¢d mau xanh tim,

Gidi thich : Do c¢au tao mach & dang xoan cd 16 rdng, tinh bot hdp phu iot cho
mau xanh tim.

™ Dung dich 1, =
& &

a) b) c)

Hinh 2.5. u] Ong npheém ding dung dich ho tnh b 2%
hy N them vai gior dung dick 1. lodng vde dung dick ha tnh haor

¢) Nhed vai gior dung dich todng 15 vio mar cdt ci khoai lany

Ung dung

Tinh bot la mat trong nhimg chat dinh dudng co ban cla con ngudi v mot so
déng vat. Trong cong nghiép. tinh bit ducge dung dé san xudt banh keo, glucozc
va ho dan.

Trong co thé nguot, tinh bot bi thuy phan
thanh glucoza nhd cic enzim lrong nurdc
bot vi rudt non. Phan lom glucozo dugce hip
thu truc tiép qua thanh rudt vio mau di nuoi
co thé : phian con du duge chuyén vé gan,
O gan, glucoza duoc téng hop lai nhe
enzim thanh glicogen du trit cho co thé,

Hinh 2.6, Banh chimg
duere Tam nr vac ndp
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Il - XENLULOZO

32

Cac sogi xenlulozo
& thanh 18 bao thuc vat

Té bao thuc vat

Mach xenlulozo

Hinh 2.7. 8ui xenlulozo

Tinh chat vat li, trang thai tu nhién

Xenlulozo la chat ran dang sgi, mau trang, khong cé miu vi. Xenlulozo khong
tan trong nuéce va nhicu dung maéi hiru co nhur etanol, ete, benzen,... nhung tan
trong nudc Svayde (dung dich thu duge khi hoa tan Cu(OH), trong amoniac .
Xenlulozo la thinh phan chinh tao nén méng & bao thuc vat. tao nén bd khung

cua ¢y coi. Trong bong ndn cé gan 98% xenlulozo : trong g6, xenluloze chiémn
40 — 504 khoi lugme.

Cau truc phan tr

Xenluloza la mot polisaccarit. phian tr gom nhiéu goc [i—glucozo ién ket van
nhau thianh mach kéo «ai, cé phian e kKhai rdt Kin, vio khoang 2 000 000. Nhiéu
mach xenlulozo ghep lal vér nhau thanh soi xenlulozo.

Khic vai tinh bot, xenluloza chi ¢6 ciu 1ao mach khong phan nhinh, mai goc
CeH, O €d 3 nhom OH. nén ¢6 the viét :

(CH, 4050, hay [C4H;O,(OH),],.



3. Tinh chat hoa hoc
a) Phan ing thuy phan

Bun nong xenlulozo trong dung dich axit vo co dac, thi du H,50, 7T0%, s¢ thu
duoc glucozo :

N H* 1" 5
(C 11,04), +nH,0 > onC M0,
Phan tmg thuy phan xenlulozo cting xay ra trong da day cta dong vat an co nhir
enzim xenlulaza.

h) Phan wng voi axit nitric

Pun néng xenlulozo trong hén hap axit nitric dac va axit sunturic dac thu duoc
xenluloze trinitrat :

(C,H,0,(0H),], +3nHNO, (dic) H4!%90, ¢ H 0, (ONO, ), |, +3nH,0

Xenlulozo teinstrat rat dé chay via nd manh khong sinh ra khéi nén duoe diing
liam thudc sting khong Khou.

4. Ung dung
Nhimg nguyén liéu chira xenluloza (bong. day, go....) thuomg duge dang truc
tiep (kéo soi det vai, trong xay dung. lam d6 gb....) hoac ché bién thanh gidy.

Xenlulozo con 1a npuyén lidu dé san xudt 10 nhan tao nhu ta visco, 10 axetat,
ché 1uo thude sang khong khoi va ché tag phim anh,

EA! TAF
Phat biu nao dudi day la ding ?
A. Fructozg co phan (mg trang bac, chimg to phan tif fructoza cé nhdém chic CHO.
B. Thuy phan xenlulozd thu dude glucozo,
C Thuy phan tinh bét thu duge fruclozo va glucoza
D Ca xenlulozo va tinh bat déu co phan Uing trang bac.
Trong nhimg nhan xét sau day, nhan xet nao dung (B). nhan xét nao sai (S) ?
a) Saccarozd duge cai ld mat doan mach cla tinh bét,

b) Tinh bt va xenlulozo déu |a polisaccari, chi khac nhau vé cau tao cda gac glucozd.
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¢) Khi thuy phan dén cung saccarozo, tinh bdt va xenlulozg déu cho mat loai
manosaccarit

d) Khi thuy phan dén cung, tnh bét va xenlulozog déu cho glucoza.
a) So sanh tinh chat vat li cla glucozo, saccarozd, tinh bot va=xenlulozo
b) Tim méi lién quan vé cau tao cla glucozd, saccarozd, tinh bét va xenlulozo.

Hay néu nhung tinh ¢hét hoa hoc gibng nhau cla saccarozd, tinh bat va xenlulozg,
Viét phuang trinh hoa hac (néu ca).

Viét phuang trinh hoa hoc cda cac phan ung xay ra (néu cd) trang cac trudng hdp sau
a) Thuy phan saccarezd, tinh bot va xenlulozd.

b) Thuy phan tinh bol (co xuc tac axit), sau dé cho san pham tac dung vdi dung dich
AgNO., trong NH,.

) Bun nong xenlulozd v hén hop HNO4/H,S0, dac.

DE trang bac mat s& rudt phich, ngudi a phai thdy phan 100 gam saccarozd, sau do
tign hanh phan dng trang bac. Hay viét cac phuong trinh hoa hoc cla phan Ung xay

ra. tinh khoi Itang AgNO,, can dung va khoi luang Ag tao ra. Gia thiét rang cac phan
1ing xay ra hoan toan.

-

- T liéu

1. TINH BOT TRONG THIEN NHIEN

Tinh bot 13 san pham quang hod cda cay con Kho du tritinh bot trong cay
thucmg la cac hat (gaa, ngn., gua (chuai, bo), cd tkhoar, sanl. Ham luong
unh bot trong hat gao 14 cao nhat 170 = §0%), tiép dén 1a hat ngo (65 — 750,
har ia mi (60 = 70%), hat lua mach (50 60%0. Trong khoai tay va cac loai
khoat, <an tuon chi vao khoang 17 = 24%,.

2. GIAY VIET

Ngay xua, nguoi ta phar viet cac van ban, thu tr trén cac tam tre, mia hay
ac, da, Mam 1035 sau Cong Nguven, giay moi xuat hien & Trung Quoc, sau
doy mer rong ra the gici, Then do, giay ducc san sudt trong cic sireng thu
cong. Nam 17499, nha khoa hoc Phap Lu-i Ro-be (Lous Robert) da phal
minh ra may lam giay, dat co so cho cong nghiep san suat giay, Mauvén
heu e san sudt giay 1 gd, tre, nira, rom ra. ba mia... O Vgt Nam. cach
day vai chue nam. con co cac xudmg tha cong sdan xual gidy gio it va cay
gion. Hien nay, cong nghiep gidy Viet Mam kha hién dai. san xuat nlncu
ching logi giay chat hirong cao nhu & Coang tgiay Bar Bang (Phu Thao).
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h)

)

LUYEN TAP
CAU TAO VA ;
TiNH CHAT CUA CACBOHIDRAT

o He thong hoa kién thue vé cau tao va tinh chal caa
cac loa cachohidrat dien hinh,

o Van dung kién thire vé cac tinh chat chinh cba ca
loai cacbohidrat biea bidgu dé gidi bai tap.

KIEN THUC CAN NHO

Cau tao

Glucozo va fructozo (C 1,0,

Glucozo & dang much ha 1y monoandehit va poliancol : CH,OH|CHOH|,CHO
Fructozo & dang mach ho 1 monoxewm va poliancol, ¢d theé chuyvén hod 1hinh

glucoza rong mor truimy bazo

: . : OH- : : :
CH,OH[CHOH],-CO-CH O « — CH,OH|[CHOH|,CHOH - CHO

Saccarozo (C,H50 hay C 11, 0.-0-C H,,0:)

Phan tr Khong ¢ nhdm CHOY e chire poliancol.

Tinh hot va xenlulozo (C H, 0.},

Tind bor @ Cac mat xich a glucozo lien k€1 van nhau thinh mach xoan 10 xo.
phan tr Khong ¢ nhém CHO.

Xenlulozer - Ciac mat xich f—glucoza hén két vai nhau thanh mach 1¢o dai,
phin tr khong ¢ nhdm CHO vit méi mat xich ¢é 3 nhom OH wr do. nén ¢d thé
viet : [C H,05101), ],
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2. Tinh chat hoa hoc

a) Glucozo c6 phdn img cua chirc andehit

-

CH,OH|CHOH],CHO + 2AgNO, + 3NH, + H,0 —*
— CH,OH[CHOH],COONH, +2Ag] +2NH,NO,

Fructozo ciing ¢6 phan tng trang bac do trong mdi trudng kiém, fructozo
chuyén hod thanh glucoza.

b) Glucozo, fructozo, saccarozo va xenlulozo c6 phan ting cua chirc poliancol

— Glucozo, fructozo, saccaroza phan ing v6i Cu(OH), cho cic hgp chét tan
mau xanh lam.

— Xenlulozo tdc dung vé1 axit nitric dam dac cho xenlulozo trinitrat :

[C H,0,(0H),], + 3nHNO,(dac) 220« ¢ H.0,(0ONO,),] +3nH,0

t0

¢) Saccarozo, tinh bot va xenlulozv co phan img thuy phdn nho xiic tdc axit
hay enzim thich hop

H™ boac enzim
C H,,0,-0-CH 0, + H,0 > C.H,0, + C,H,0,

saccarozd glucozo fructozo

H™ hoac enzim . “
(CH,,05), +nH,0 — nC H,0,
tinh bét hcdc xenlulozo glucoza
d) Phan iing lén men ruou

) enzim
C(’le()() ‘W 2C2H3()‘ - 2C02

Il - BAI TAP
)& phan biét cac dung dich glucoza, saccaroze va andehit axetic ¢6 thé dung day chét
nao sau day lam thudc thir ?
A. Cu(CH), va AgNO,/NH. , 8. Nudc brom va NaOH ;
C. HNO, va AgNO4/NH, ; D. AgQNO4/NH, va NaOH.
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Khi d6t chay hoan toan mat hap chat hiru co thu duge hén hdp khi CO, va hdi nudc
co ti 1@ mol 1a 1 : 1. Chét nay c¢é thé |én men rudu. Chat dé 1a chat nao trong cac
chat sau ?

A. Axit axetic B. Glucozg :

C. Saccarozo ; D. Fructozo.

Trinh bay phudng phap hoa hoc dé phan biét cac dung dich riéng biét trong méi nhom
chat sau :

a) Glucozog, glixerol, andehit axetic.

b) Glucozd. saccarozd, glixerol.

c) Saccarozo, andehil axetic, hd tinh bét

Tt 1 t&n tinh bot chira 20% tap chat trd cé thé san xuat dudc baa nhiéu kg glicoza,
néu hiéu suat clia qua trinh san xuat 1a 75% 7

Tinh khdi lugng glucozd tao thanh khi thuy phan .

a) 1 kg bdt gao c6 80% tinh bdt. con lai la tap chét tro.

b) 1 kg miin cua co 50% xenlulozd, con lai [a tap chét tro.

c) 1 kg saccarozo.

Gia thiét rang cac phan (ng xay ra hoan toan.

Bat chay hoan toan 16.2 gam mét cacbohidrat X thu dudc 13,44 lit khi CO,, (dktc)
va 9.0 gam nudc.

a) Tim cong thire don gidn nhét cda X. X thudc loai cacbohidrat nao da hoc ?

b) Bun 16,2 gam X trong dung dich axit thu dugc dung dich Y Cho Y tac dung vdi
lugng du dung dich AgNO /NH, thu dudc bao nhiéu gam Ag ? Gia sif hiéu sudt cla
qua trinh bang 80%.

&7
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THUC HANH

DIEU CHE, TINH CHAT HOA HOC
CUA ESTE VA CACBOHIDRAT

e Biél tién hanh, quan sdt va giai thich mat so phan img ve
esle v cachohidrat,

o Rén luvén mot <o ki nang thi nghiém @ nha giot, lic, pan,
[oc, dun nong...

NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH

Uhi nghiem 1, £icw ché ervl axetat

Cho I ml ancol etylic. 1 ml axit axetic nguyén chat va | giot axit sunfuric dac
viw omg nghiém. Lac déu, dong 1thai dun cich thuy 5 — 6 phiit trong ndi nude
nong 65 — 70°C (hoac dun nhe trén ngon Ida dén con, khong duoe dun <o,
Lam lanh roi rdr them vio ong nghicm 2 ml dung dich NaCl bio hoa. Quan it
hién tuemg. gia thich va viet phuong trinh hod hoc,

L hy nghiem 2. Phae wung xa phong hod

Cho vio bit sit nho khoang 1 gam ma (hodc dau thure vat) va 2 = 2.5 ml dung
dich NaOH 40% . Pun hon hop soi nhe vi lién tue khudy déu bang dua thuy
tinh. Thinh thoang thém vii giot nude cat dé gid cho thé tich cta hon hop khing
doi. Sau 8 — 10 phat, 1ot thém vao hon haop 4 — 5 ml dung dich NaCl bio hoi
nong, khudy nhe, B¢ nguoi viv quan sit.

Gaa thich va viet phuong trinh hoi hoc.

Th nghiem 3. Phan wng cria elucozo ved CuiQH),

Cho 5 giot dung dich CuSO, 5% via khoang | ml dung dich NaOH 10% vio ong
nghiém. Lic nhe, roi gan ho 1dp dung dich gifr lay két taa Cu(OH),. Cho them
viao do 2 ml dung dich glucoze 1% lac nhe. Quan sdat hién trong,

Bun nong ong nghiém, quan sdt. Guai thich va vict phuong trinh hod hoc.

Lht nghiem 4, Phan ting cua ho tinh bot ven ot

Cho vii giot dung dich iot vio ong nghiém dung san 1 = 2 ml dung dich ho tinh
bot chode nha vii giot dung dich iot [én mar cat cu khoai lang teoi hay sim 1uoi,
Quan sdat mau sac va giai thich,

Bun néng dung dich mot it sau d6 dé ngudi. Quan sit cdc én tugng thi
nghi¢m. Gidi thich.



Chuong 3 AMIN, AMINO AXTT

EBE

VA PROTEIN

Amin la gi ? Cau tao va tinh chat ctia amin.

Amino axit la gi ? Cau tao va tinh chat ctia amino axit.
Khéi niém, cdu trac, tinh chat va vai trd cla protein
trong cudc séng.

So lugc vé enzim va axit nucleic.

© Cd la nguén thc phdm giau protein
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Bai AMIN
9

e Bict khai niém, phan loar va goi tén armin.
* Hiéu cac tinh chat dién hinh cua amin,

KHAI NIEM, PHAN LOAI VA DANH PHAP
Khai niém, phan loai

Khi thay thé nguyén i H trong phan nr NH ; bang goc hidrocachon ra thu
dueere amin.

Thidu :
NH;, CH;NH,, C,H:;-NH,, CH; - NH - CH;, QNHz
amoniac metylamin phenylamin dimetylamin xiclohexylamin

Amin thuéng ¢6 dong phan vé mach cachon, vé vi tri cua nhim chite va vé bac
amin. Thi du img vé&i cong thiic phan tr CyH N ¢6 cic déng phin :

CH;~ CH,~ CH, - CH, - NH, CH, - CH-CH,NH,
CH,
CH,-CH, - CH-CH, CH;-N-CH,CH,
NH, CH,

Amin duge phan loai theo hai cich thong dung nhat ;

Theo gic hidrocachon, ta ¢6 © amin mach ha nhu CH,NH,, C,HNH,....
amin thom nhu C;HNH,, CH,C,H,NH,....

Theo hac cua amin (Bac amin thudmg duoe tinh bang s6 goc hidrocacbon lién
két véi nguyén tr nita) ta co : amin hde mot nha C,HNH,, amin bae hai nhu
CH;-NH-CH;, amin bgc ha nhu CH,-N-CH,.

: 3 37 :
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2. Danh phap

Tén cua cic amin thuong duge goi theo tén goc — chiic (goc hidrocacbon vo
chire amin) va tén thay thé (bang 3.1).

Bang 3.1. Tén cua mgt vai amin

e N o e
metanamin

CH3CH,NH, etylamin etanamin

CHNHCH, dimetylamin N - metyimetanamin
CH;CH,CHyNH, propylamin propan-1-amin
(CH3)3N trimetylamin N, N - dimetylmetanamin
CH;[CH,]3NH, butylamin butan-1-amin
C,HgNHC,H; dietylamin N - etyletanamin
CgHsNH, phenylamin benzenamin
HaN[CH,JgNH, hexametylendiamin hexan—1,6— diamin

Il - TINH CHAT VAT LI

Metylamin, dimetylamin, trimetylamin va
etylamin [a nhimg chat khi, mai khai khé chiu,
tan nhiéu trong nudc.

Cic amin ¢é phan tr khdi cao hon 14 nhimg
chat 1ong hoac ran, nhiét do so1 tang déin va do
tan trong nudc giam dan theo chiéu tang cua
phan tr khot.

Cidc amin thom 1 chdt long hoac chat rin va
dé bi oxi hoid, Khi dé trong khong khi cic amin
thom bi chuyén tir khong mau thinh mau den
vi bi oxi hod,

Cac amin déu doc.

Hinh 3 1. Cay thace la ofuda anin var doe 2 oicotin

' C HNH; o rén thudmg goi 1a anilin
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Il - CAU TAO PHAN TU VA TINH CHAT HOA HOC

1.

a)

42

Cau tao phan tur
Trong phan tr amin, nguvén tu N tao duge moét. hai hoae ba lién Két vivi goc
hidrocacbon. tuomg ung co amin bac mot RNH,, amin bic hai R-NH-R ' amin
biac ba : R—-N-R!

R?

al o] c)

Hinh 3.2, Mo fioh pdean 16 e ameniiae | hi mendlamin . ol anilin

Nhir vy, phan wr amin ¢d nguyén wr nito twomg ty nhu trong phan 1 NH, nén
ciac amin ¢ tinh bazo. Ngodi ra, amin com co tinh chat cua goe hidrocachon.

Tinh chat hoa hoc
Tinh bazo
o I'hi nehiém |

Nhting giay quy tim vao dung dich metylamin hoac propylamin, mau quy tim
chuyén thanh xanh. Néu nhung quy tim vio dung dich anilin, mau gquy tim
khong doi.

Gidi thich
Metylamin vi propylamin cdng nhu nhiéu amin khae khi tan trong nude phan

trng van nudce womy o NH o, sinh racion OH L Thi du -

CH,NH- 1 H20 7 [CH NI - OHC

Anilin vi ¢iac amin thom Khace phan tmg rit kém vei nudace,
o Thi nghiem 2
Nho vii giot anilin vio ong nghiém dung nude. Anilin hidu nhu khang tan vi

lang xuong diay ong nghiém. Nho vai giot anilin vao ong nghiém dung dung
dich HCL, thay anilin 1an, P06 14 do anilin ¢o tinh bazo. tic dung vai axit ;



h)

CHNH; + HCL = [C HNH,J*CI
anilin phenylamoni clorua

Niign aér 2 Cac amin tan nhicu trong nude nhu merylamin. etylamin,... ¢ khi
nang lam xanh gidy quy um hogw lam héng phenolphtalein, co luc bazw manh
hon amoniac nhd anh huong caa nhém ankyl.

Amhn co tinh baso, nhung dung dich cua nd khong Tam xanh gidy quy tim.
cung khong lam hong phenolphtalem vi lue bazo caa nd vat yéu va véu hon
armonive. PO 1 do anh huong cua goe phenyl ttuong e phenol). N vav, ¢o
thé so sinh hue bazo nhir sau

CH,— NH.> NH;> {())— NH,

Phan ang thé o nhan thom cua anilin

e Thi ngfuém : Nho vin giot nuse brom vao ong nghiém dia dung san 1 ml
anilin, thily trong ong nghiém xuat hién Két tua iring,

Hinh 2.3, Amblin rie direeg verit mioe hrom

o Giai thich = Do anh huong cia nhom NH,, ba nguyén ur H o cac vitri artho
vit pera so var nhdom NH, trong nhan thom cuia anilin dé bi thay thé boi ba
nguyéen tur brom :

NH- NH-
B Br “Br

+ 3Br, ioalE'S l + 3HBr

Br (2.4 6-tribromanilin)

Phin tmg nay ding dé nhan biét anilin,
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BAI TAP
C6 3 hoa chét sau day : Etylamin, phenytamin va amoniac. Thit tu tang dan Iuc baza
dugc xép theo day
A. amoniac < etylamin < phenylamin.
B. etylamin < amoniac < phenylamin.
C. phenylamin < amoniac < etylamin,
D. phenylamin < etylamin < amoniac.
Cb thé nhan biét lo dung dung dich CH;NH, béing cach nao trong cac cach sau ?
A. Nhan biét bang mui ;
B. Thém vai giot dung dich H;SO, ;
C. Thém vai giot dung dich Na,CO, ;
D. Bua dba thuy tinh da nhing vao dung dich HCI dam dac 1én phia trén miéng lo
dung dung dich CH;NH, d3c.
Viét cong thic cau tao, goi tén va chi rd bac clia tung amin déng phan cé céng thic
phan I sau :
a) C4HgN ; b) C;HgN (chlra vong benzen).
Trinh bay phuong phap hoa hoc dé tach riéng ting chat trong méi hén hop sau day :
a) Hon hop khi : CH, va CH4NH, ;
b) Hon hop 18ng : CgHg, CgHsOH va CgHNH,.
Hay tim phuong phap hoa hoc dé giai quyét hai vin dé sau :
a) Rira lo da dung anilin.

b) Khir mui tanh cda ca sau khi mé dé nau. Biét rang mui tanh cla ca (dac biét la
ca me) 1a do hén hdp mot s& amin (nhiéu nhat (a trimetylamin) va mét s8 chét khac
géy nén.

a) Tinh thé tich nudc brom 3% (D = 1,3 g/ml) cdn dung dé diéu ché 4,4 gam
tribromanilin.

b) Tinh khéi Iugng anilin cé trong dung dich A. Biét khi cho A tac dung v6i nudc brom
thi thu duoc 6,6 gam két tha trang.

Gia thiét rang hiéu suat phan (ing clla ca hai trudng hop trén 1a 100%.



Bai AMINO AXIT
10

e Biét khai niém, img dung cla amino axit?
& Hiéu nhimg tinh chdt dién hinh cua amino axit.

| - KHAI NIEM
Amino axit la logi hop chat hiou co tap chie, phan oe chia dong thet nhom
aminog (NH ) va nhdm cachoxyl (COOH ).
Thi du : CH_;—(FH—COOH (alanin)
NH,

Tén goi cla cdc amino axit xudt phat tir tén axil cachoxylic tuong g (tén h¢
thong, tén thudmg) ¢d them uép dau ngit amino vi s6 (1, 2, 3....) hoae chir cai
Hi Lap (a. B,...) ¢hi vi trf cia nhém NH, trong mach. Do 1a €én thay the. tén
ban hé¢ thong. Ngoai ru, cic a -amino axit ¢6 trong thién nhién thutmg duoc goi
bang 1én riéng (tén thuimg) (bang 3.2).

Bang 3.2 Tén goi cua mot sO amino axit

CHy-CH-COOH

axit 2-aminopropancic axit alanin  Ala
NHz . o—aminopropionic
CH3 NH3 2-amino-3-metylbutanoic o—aminoisovaleric =~
HaN-[CHals— EEHCODH axit axit lysin Lys
NH; 2 6-diaminohexancic  «, e-diaminocaproic
HOOC—?H—W;—CH;—COOH at i W it i
NHz _ 2-aminopentan-1,5-dioic a~aminoglutaric  ghutamic
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i - CAU TAO PHAN TU VA TiNH CHAT HOA HOC

1.

b)

46

C&u tao phan tir
Phan (& amino axit ¢6 nhém cacboxyl (COOH) thé hién tigh axit vd nhdm amino
(NH,) th¢ hién tinh bazo nén thudng tuong tic vdi nhau tao ra ion ludng cuc :
+
H,N-CH,-COOH & H,N-CH,-COO"
dang phan tor dang ion ludng cuc
Do cdc amino axit 1a nhimg hop chat ¢d cau tao ion ludng cuc nén § diéu kién
thuong ching 1a chat ran két tinh, tuong déi dé tan trong nudc va ¢ nhiét do
néng chay cao (phan huy khi néng chay).
Tinh chat hoa hoc

Do ¢4u tao phan tif nhu trén, cidc amino axit biéu hién tinh chat ludng tinh, tinh
chat rieng cua moi nhom chiie va ¢6 phan tng trung nguny.

Tinh chdt luong tinh

Glyxin phan ing véi axit vo co manh sinh ra mudi (tinh chat cia nhém NH,)
déng thdi cling phin ng véi bazo manh sinh ra mu6i va nudc (do ¢6 nhém
COOH trong phan ti).

+
HOOC - CH,NH, + HCl - HOOC-CH, -NH,CI-

H,N-CH,COOH + NaOH — H,N-CH,~-COONa + H,0

Tinh axit - bazo cua dung dich amino axit

Thuc nghiént : Nhing gidy quy tim vao dung dich glyxin (axit a—aminoaxetic)
thdy mau gquy tfim khong déi. Néu nhing quy tim vao dung dich axit glutamic
thi mau quy tim chayén thanh mau héng, con trong dung dich lysin, quy tim
chuyén thanh miu xanh,

Giai thich : Trong dung dich, glyxin ¢é can bang

+
H,N-CH,~COOH &= H,N-CH,~COO
Axit glutamic ¢6 can bing :

HOOC-CH,CH,CHCOOH &= ~00C-CH,CH,CHCOO" + H-
NH, "NH;



)

d)

Lysin ¢4 can bang :

+
H,N[CH,]|,CH-COOH + H,0 = H,N[CH,],~ CHCOO™ + OH"
- | ) ‘ |
NH, *NH;

Phan iing riéng cua nhém COOH : phan img este hod

Tuong tu axit cacboxylic. amino axit phan (ng vdi ancol khi ¢d mat axit vo co
manh sinh ra este. Thi du :

HC1 khi
H,N-CH, - COOH + C,H OH &=——= H,N-CH,-COOC,H, +H,0

+
Thuc ra, este hinh thanh duéi dang muoi CI™ H,N-CH,—-COOC,H,
Phan dng tring ngung

Khi dun néng, cic e— hoic w—amino axit tham gia phan ting tring ngung tao
ra polime thudc loai poliamir. Trong phan dng nay, OH ciia nhém COOH o
phan tir amino axit nay két hgp véi H ciia nhém NH, ¢ phan tir amino axit kia
thanh nudc va sinh ra polime do cac goc amino axit két hap vai nhau. Thi du
vdi axit E— aminocaproic :

______________

_______

£ . ~NH-[CH,)5~CO-NH-|CH,}c— CO-NH-|CH,|s~CO-...+nH,0

Hay viét gon :

nH,N—[CH,|;~COOH —— -¢NH-[CH,]s—CO-- + nH,0

axit g-aminocaproic policaproamit

Hi - UNG DUNG

Cac amino axit thién nhién (hau hét 1a a—amino axit) 1a nhimg hop chit co 8o
dé kién tao nén céc loai protein chu ¢o the song.

Mot s6 amino axit dugc diung phé bién trong doi séng nhu mudi mononatri cla
axit glutamic dong lam gia vi thitc an (goi 1a mi chinh hay bdt ngot), axit
glutamic Ja thuéc hé trg than kinh, methionin 13 thude bo gan.

Céc axit 6—aminohexanoic (g-aminocaproic) va 7—aminoheptanoic
(w—aminocnantoic) la nguyén lién dé san xuat to nilon nhu nilon—6, nilon—7....
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BA! TAP

Ung vdi cong thirc phan tit C,HgNO, ¢ bao nhiéu amino axit |4 dong phan cau tao
cla nhau ?

A. 3. B.4;

C.5; D.6.

Cb ba chat hitu ¢a : H,NCH,COOH, CH,CH,COOH va CH,[CH,;NH,.

Pé nhan ra dung dich cla cac hdp chat trén, chi can dung thuéc thir nao sau day ?
A. NaOH ; B. HCI ;

C. CH,OHMCI ; ' D. Quy tim.

a—Aminao axit X ¢ phan tram khéi lugng cac nguyén 18 C, H, N I1an luct bang 40,45 %,

7.86 %, 15,73%, con iai 1a oxi va c6 cong thie phan tr trung véi cong thic don gidn
nhat. Xac dinh cong thdc cau tao va goi tén cla X.

Viét phuong trinh hoa hoc cla cac phan ing gilta axit 2-aminopropanoic véi :
NaOH ; H,80, ; CH30OH c6 mat khi HCI bao hoa.

Viét phudng trinh hoé hoc cla phan (ng tring ngung cac amino axit sau :

a) Axit 7-aminoheptanoic ;

b) Axit 10—aminodecanoic.

Este A dudc diéu ché ty amino axit B (chi chifa C, H, N, O) va ancol metylic. Ti khéi hai

cla A so vdi H, 1a 44,5. D6t chay hoan toan 8,9 gam este A thu dudc 13,2 gam CO,,
6.3 gam H,0 va 1,12 lit N, (do & dktc)

Xac dinh cong thitc phan tl, viét cong thirc ciu tao clia A va B.



Bot ngot (mi chinh) la mudi mononatri caa axit glutamic hay natri glutamat.
HOOC -CH; -CH,-CH-COOH HOOC-CH,-CH;-CH-COONa
NH, NH,
axit glutamic bét ngot

Axit glutamic {axit a—aminoglutaric) a hop chat phd bién nhat trong cac
protein c(a cac loai hat nga ¢de¢, nhu trong hat dau chua 43 - 46% axit
nay. Axit glutamic dong vai tro rat quan lrong trong viéc trao doi chat cda
co thé dong vat, nhat 1a & cac co quan nao bo, gan va co, nang cao kha
nang hoat dong cia co thé, Axit glutamic tham gia phan ung thdi loai
amoniac, mot chat doc vai hé than kinh. Amoniac 3 chat thai trong qua
trinh trao déi chat. Axit glutamic phan ung véi amoniac cho amino axit mai
la glutamin. Trong y hoc, axit glutamic dugc dung nhu thuéc cha bénh
yéu co va choang.

Qua trinh sdn xudt axit glutamic va mononatri glutamat co thé duge thuc
hién theo ba con dudmg : tdng hop, 1én men va tach tir prolamin trong dau
xanh. Khac voi cdc loai protein khac, prolamin tan trong c6n 70 - 80°.
Nguoi ta chiét 1dy prolamin tir bot hat dau xanh bang con 70 - 80°, cho bay
hoi ¢én rdi thuy phan prolamin bing dung dich kiém loang thu dugc
mononatr glutamat (bdt ngotl. Bot ngot duge dung lam gia vi. Nhung néu
dung chat nay voi ham luong cao sé gay hai cho noron thin kinh nén da
dugre khuyén cao la khong nén lam dung gia vi nay. Cho natri glutamat tac
dung v axit clohidric loang thu duoc axit glutamic,
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Bai PEPTIT VA PROTEIN
11

e Biét peptit, protein, enzim, axit nucleic la gi va vai tro
cua chung trong co thé sinh val.

e Bift so luge ve cau truc va tinh chat caa protein.

Protein la thanh phéan chinh cda co thé dong var, ¢ trong thuc vat va la co so
cla sy song. Protein con 1a thic an quan trong cua ngudt va nhiéu loai dong vt
dudn dang thit, cd. tning.... Protein dugce tao nén tir cac chudi peptit két hop lai
vy nhau.

PEPTIT
Khai niém

Khi thuy phan hoian toan peptit. 1a duoe hén hop gom tir 2 dén 50 don vi g—amino
axit. Vay @

Peptit la loal hop char chita rie 2 dén 30 goe a—amino axit lién két vor nhau bk
cac lién két peptit.
Lién két peptit lda lién két -CO-NH - giita hai don vi a—-amino axit. Nhom
- (;1 =NH - giiza 2 dom vi a amine axit duge goi la nhém peptit.
O ; .
lign két peptit
3
w—NH-CH-C-N-CH-C-...
{ [ | [l
Rl O H R O

Phan tr peptit hop thanh tr cic géc a-amino axit bang lién két peptit theo

mot trat tr nhat dinh, Amino axit do N con nhém NH,, amino axit ddu C con
nhom COOH. Thi du :

HN-CH,CO-NH-CH-COOH . H;N-CHCO-NH CH,COOM

amino axit ddu N CH; CH4 amino axit dau C

amino axit dau C amino axit dau N

Nhimg phan ur peptit chira 2, 3, 4,... goc a—amino axit duoce goi la di-, mri—,
tetrapeptit,... Nhimg phan to peptit chita nhiéu géc a—amino axit (trén 10) duoc
goi 1a polipeptit.

4 HOASCCI2(C)-5T B



Ngudi ta thudng bi€u dién ciu tao cha cic peptit bang cdch ghép tir tén viét

1at cla cdc gbc o—amino axit theo trat tu cua ching. Thi du, hai dipeptit tut

alanin va glyxin Ia : Ala—Gly va Gly—Ala.
2. Tinh chat hoa hoc

Do ¢6 lién két peptit, cdc peptit ¢d hai phan iimg quan trong ta phan tng thay
phan va phin tng mau v&i Cu(OH)..

a) Phdn iing thuy phdn

Peptit c6 thé bj thuy phan hoin toan thanh cic u—amino axit nhd xic tdc axit
hoac bazo :

H,N-CH-CO-NH-CH-CO-NH-CHCO-... -NH-CHCOOH+(n-1)H,0
| | } ]
R! R2 R3 Rn

Hhoto O, i NCHCOOH + NH,CHCOOH +NH,CHCOOH +...+ HchlHCOOH
I f {
R! R2 R3 Rn
Peptit ¢d thé bi thuy phan khong hoan toan thanh cédc peptit ngan hon nhd xdc

tdc axit hoac bazo va dac biét nhd cac enzim cd tic dung xic tic dac hiéu vao
mot lien két peptit nhat dinh nao dé.

b) Phdn iang mau biure

Trong moi truong kiém, peptit tic dung véi Cu(OH), cho hop chat mau tim. D6 1a
mau clia hop chdt phic giita peptit 6 tir 2 lién két peptit tré 1én véi ion dong.

Il - PROTEIN

1. Khai niém
Protein la nhitng pollipeptit cao phin ti c6 phdn tir khot t vai chuc nghin dén
vai triéu.
Protein dugc phan thanh hai loai :

— Protein don gidn 1a loai protein ma khi thuy phan chi cho hén hop céc
o—amino axit, rhi dy nhu anbumin cua 1ong tring trimg, fibroin cia to tim,...
— Protein phirc tap 1a loai protein dugc tao thanh tir protein don gian céng véi
thanh phin “phi protein”™ nita, thi du nhu nucleoprotein chita axit nucleic,
lipoprotein chita chit béo....
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Hinh 1.4, Mo hinh phan ur insulin

Cau tao phan tur

Tuang tu peptit. phan i protein duoc tao béi nhiéu goc o—amino axit néi véi
nhau bang lién két peptit, nhumg phéan tr protein Ién hon, phic tap hon (n >50,
n la sO géc a—amino axit).

o NH—CH—C—NH—(FH-LE—NH—CH-C—... hay TNH—(I:H—ET
n

n [ [ [ _

Rl O R? O RY¥ O RI O
Cic phan ur protein khiac nhau khong nhimg b cdc gde a—amino axit khdc
nhau mé ¢on bai s6 Tugng, trat we sap x€p cua ching khac nhau. Vi vay, tir trén
20 - amino axit khic nhau tim thdy trong thién nhién ¢6 thé tao ra mot s rdt
Iém céac phan tr protein khac nhau.

Tinh chat
Tinh chat var I

Nhiéu protein tan duoc trong nude tao thanh dung dich keo va bi déng tu lai khi
dun néng. Thi du ; hoa tan long trang triing vao nuéc. sau do dun s6i, long trang
trimg sé déng tu lai.



b)

Su dong tu va két tia protein ciing xdy ra khi cho axit, bazo hoac mdt s6 mudi
vao dung dich protein.

Tinh chdt hod hoc -

— Tuong tu nhu peptit, protein bi thuy phin nho xuc tic axit, bazg hoac
enzim sinh ra cdc chuéi peptit va cudi ciing thanh cdc a—amino axit (xem
phan Ung & phin peptit).

— Protein ¢4 phan tng mau biure véi Cu(OH),. Mau tim dac trumg xudt hién la
mau clia san phdm phic tap giita protein va ion Cu?*. Day 1a mot trong cic phan
\tng dung dé phén biét protein.

Vai tro cua protein déi voi sir séng

Protein c6 vai trd quan trong hang diu d6i vdi su sGng cha con ngudi va sinh
vat. vi co thé sdng dugc tao nén tir cc t€ bao. Hai thanh phan chinh clia t€ bao
12 nhan t& bao va nguyén sinh chit déu duge hinh thanh tr protein. Protein 13
coO sd tao nén su song, ¢d protein mdi cb su song.

Vé mat dinh dudng, protein 12 hgp phin chinh trong thic an cta ngudi va dong
vat, Co thé dong vat khéng thé tu tao nén protein ma phai chuyén ho4 protein
trong thifc an thanh protein ctia minh va déng thdi oxi hod dé 14y nang lugng
cho hoat déng cua co thé.

11l - KHAI NIEM VE ENZIM VA AXIT NUCLEIC

a)

Trong hoat déng sdng cla co thé sinh vat, enzim vi axit nucleic ¢6 vai trd rat
quan trong.

Enzim

Khdi niém

Enzim la nhing chdt hdu hét ¢4 bdn chdt protein, ¢6 kha nang xuc tdc cho cde
qud trinh hod hoc, déc biét trong co thé sinh vdt.

Enzim la chat xuc tic sinh hoc ¢6 trong moi t€ bao s6ng. Dén nay, ngudi ta di
biét khoang 3500 enzim khic nhau.

Tén cua cdc enzim xuit phit tr t&n cia phan tng hay chit phan iing thém
duéi aza. Thi du, enzim amilaza xic tic cho phan @ng thuy phan tinh bét
(amilum) thanh mantozo.
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b)

aj

Ddc diem cua xuc tdc enzim

Xic tac enzim ¢6 hai dac diém ;

— Hoat dong xuc tac cua enzim ¢6 tinh chon loc rat cao »méi enzim chi xic
tac cho mot su chuyén hoa nhat dinh.

~ Toc do phén (ng nhé xiic tic enzim rdt fin, thudng lém gap tir 10° dén 101
lan tdc do cua cung phan tmg nho xdc tic hoa hoc.

Axit nucleic

Khdi niém

Axit nuclelc 1a polieste cua axit photphoric va pentozo {monosaccarit ¢o 5C) ;
mai pentoza lai lién két véi mot bazo nite (dé la cac hop chil di vong chira nito
duge ki higu 1a A, X, G, T. U). Axit nucleic la thanh phin quan trong nhdt cua
nhan té bao (1én wxir nucleic co ngudn goc tir iéng La Tinh : “nucleus™ la
“nhan”’) va loai polime nay co tinh axit. Axit nucleic thuong 16n tai dudi dang
két hap voi protein goi la nucleoprotein. AXit nucleic ¢é hai loai dugce ki hi¢u
la ADN va ARN,

Hinh 3.5 Ma hinh ciqu true mor doan phan (e ADN



b)

Vai tro

Axit nucleic ¢6 vai tro quan trong bac nhat trong cdc hoat dong song cua co
thé, nhu su téng hop protein, su chuyén cac thong tin di truyén,

ADN chira cdc thong tin di truyén. No la vat liéu di truyén & cdp do phan wr
mang thong tin di truyén md hod cho hoat dong sinh trudng va phat trién cua
cdc co thé song,

ARN chi yéu nam trong 1€ bao chét, né tham gia vao qua trinh giai ma thong
tin di truyén.

BAlI TAP

Hop chat nao sau day thudc loai dipeptit ?
A. H,N-CH,CONH-CH,CONH-CH,COOH :
B. H;N-CH,CONH-CH(CH,) -COOH ;

C. HyN-CH,CH,CONH-CH,CH,COOH ;

D. H,N-CH,CH,CONH-CH,COOH.

Thudc thir nao duéi day dung dé phan biét cac dung dich glucozg, glixerol, etanal va
léng trng tring ?

A. NaOH , B. AGNO,/NH, ; C. Cu(OH), ; D. HNO,.

Peptit [a gi ? Lién két peptit 14 gi ? C6 bao nhiu lién két peptit trong mét tripeptit ?
Viét cong thire ciu tao va goi tén cac tripeptit ¢6 thé hinh thanh tir glyxin, alanin va
phenylalanin (CgHsCH,-CH(NH,}-COOH, viét tat la Phe).

Phan biét cac khai niém :

a) Peptit va protein.

b) Prolein don gian va protein phuc tap.

Xac dinh phan & khéi gan dung clia mét hemoglobin (huyét cdu t6) chira 0,4% Fe vé
khéi lugng (mdi phan ti hemoglobin chi chita 1 nguyén tir sét).

Khi thuy phan 500 gam protein A thu dugc 170 gam alanin. Tinh s6 mol alanin cé trong
Iuong A trén. Néu phan tir khdi cla A 1a 50 000 thi s6 mat xich alanin trong phan tr A
la bao ntuéu ?
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Bénh budu 6 o lién quan toi mat homon tuyén gidp 1a tireoglobulin,

Tireoglobulin la protein cao phan tr (M = 600000 g/mol) chira iot do co
thanh phan tirozin :

I I NH.,
NH;
HOQO@ CH .~ CH- COOH
1 [

Hinly Ao Nowai bi bénh b cd

Thiéu tireoglobulin sé lam cho suy nhuoc tuyén giap, din dén chung dan
don & tré em (phat trién cham, nadi cham, ludi to, mai day,...) va chiing
ddn don, beéo phi, an mat ngon & ngudn lém, niang hon sé dan o1& mat,
buou .

Bénh budu ca la tinh trang lon lén bat binh thiong cua tuyén giap khi thiéu
iot, vi khi d6 1dp biéu bi cda tuyén giap day len.

Khi dung mudi iot (mudi an tron KI hoac KIOQ,), wyén giap sé dong hoa rat
nhanh iot tao thanh phan tirozin cla tireoglobulin cdn thiét cho co thé,



Bus LUYEN TAP
12 CAU TAO VA TiNH CHAT CUA
AMIN, AMINO AXIT VA PROTEIN

s So sanh, cang co kién thuc vé cau tao va tinh chat
Cla amin, amino axit va protein.

¢ Rén luyén ki nang viét phuong trinh hod hoc va
giai thich tinh chat cia amin, amino axit va protein.

I - KIEN THUC CAN NHO

e "i .
H,0 tao dd = - S

bazo
Axit HCl  tao mudi taomudi  tao mudi tao mudi hodc bi thuy phan khi
dun néng
Bazo tan - - tao mudi bi thuy phan khi dun néng
(NaOH)
Ancol - . tao este ) -
ROH/ HCI
Bry/H,0 - tao két tia - -
o, xt - - £— va w~-amino axit -
tham gia phan (g
triing ngung
Cu(OH), - - - tao hgp chat mau tim
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Il - BAI TAP

1
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Dung dich chat nao dudi day lam d8i mau quy tim thanh xanh ?

A. CgHNH, ; B. H,;N-CH,~COOH ;

C. CH,CH,CH,NH, ; D. HoN-CH-COOH.
CH,-CH,-COOH

C,HzNH, trong H,O khdng phan (mg v&i chat nao trong s6 cac chét sau ?

A. HCI ; B. H,SO, ;

C. NaOH ; D. Quy tim.

Viét cac phuang trinh hoé hoc clla phan {ng giita tirozin HO@CHz CH COOH
v@i cac chét sau : NH2

a) HCI; b) Nudc brom ;

¢) NaGH ; d) CH,OH/HCI (hoi bao hoa).
Trinh bay phuong phap hoa hoc phan biét dung dich timg chét trong cac nhém sau :
a) CH;NH,, NH,—CH,-COOH, CH;COONa.

b) CgHgNH,, CH;—CH(NH,)-COOH, CH,0H-CHOH-CH,0OH, CH;-CHO.

Cho 0,01 mol amino axit A tac dung vifa du véi 80 ml dung dich HC1 0,125M ; sau d6
dem c6 can thi dugc 1,815 gam mudi. Néu trung hoa A bing mét Iugng vira di NaOH
thi thay i 18 mol gitta A va NaOH 14 1 : 1

a) Xac dinh coéng thirc phan tr va cong thlrc cau tao clia A, biét rang phan it A cé mach
cacbon khéng phan nhanh va A thudc loai a— amino axit.

b) Viét cong thifc cau tao cac ddng phan cé thé cé clia A va goi tén ching theo danh
phap thay thé, khi

— thay d8i vi tri nhém amino.

— thay ddi c&u tao g&c hidrocacbon va nhém amino van 8 vi tri .



Chwong 4 POLIME B
VA VAT LIEU POLIME

Mét s6 van dé chung vé polime :

khai niém, phén loai, cdu trdc.

Céc phén tng téng hgp polime.

Mét s6 khai niém chung vé vét liéu polime :
chét déo, cao su, to sgi, keo dén.

EE

To lua la nhitng vdt liéu polime
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Rai DAl CUONG VE POLIME
13

e Biét khai niem, phan loai, dac diém cautao va tinh chat
cua polime.

e Hiéu 1hé nao la phan ung trung hop va trang ngung.

KHAI NIEM

Polime la nhitng hop chat ¢ phdn e khai rat lon do nheén den v o se (goid la
mat xich) lién ket var nhaw tao nén.

Thi du : Polietilen : 4CH,—CH, 7. nilon—6 : +NH[CHa]s—CO3;. He s6 n
duoc goi la hé vo palinme hod hay Jo polime hod, n cang 16n, phan tir khi coa
polime ciang cao. Cac phan ur nhu : CH,=CH,, H,N[CH,]COOH.... phan ing
vGi nhau dé tao nén polime duge goi 1a menome.

— Tén cua polime duge cdu tao bang cich ghép tir poli trudge en monome.
Néu 1én ciia monome gom 2 cum tir trér Ién thi tén dé duge dat rong dau ngoac don.

Thi du : polietilen : +CH,—CH,%; : poli(vinyl clorua) : 4CH,-CHCl35.
Mot s6 polime ¢O tén riéng (tén thong thuomg). Thi du : teflon : 4+CF,—CF, 35
nilon—6 ; NH-[CH,]s—CO 3, xenluloza : (CgH,,O5),,.

~ Céc polime duge phan loai dua theo nguén géce @ Polime téng hop (do con
ngudi tong hop, thi du polietilen), polime thién nhién (polime ¢6 sdn trong thién
nhién, thi du tinh bot) va polime ban téng hop (polime thién nhién duoc ché
bién mét phin, thi du ta visco). Cdc polime tdng hop lai duge phan loai theo
phuong phép tdng hop : Polime trung hop (dugce 10ng hop béng phan g trung
hap, thi du polipropilen) va polime triing ngung (duoc tdng hop bang phén tng
trung ngung, thi du nilon—6.6),

a) “ooood

Il - PAC DIEM CAU TRUC

60

[IXXY -
b) Gt T

Cdc mit xich cta polime cé thé néi véi nhau %
thinh mach khong nhanh (hinh 4.1a) nhu

amilozo..., mach phin nhdnh (hinh 4.1b) ©) “‘mfﬁc“ﬁmn%“’ e
nhu amilopectin, glicogen,... va mach mang mmﬂf“ ceofirran,
khong gian (hinh 4.1¢) nhu cao su hru hoa, DEOCERaCOO0C X 000000000t
nhua bakelit.... Hanh 4 L. Cde kiéw mach poline



HI - TINH CHAT VAT Li

Hau hét polime 14 nhitng chat ran, khong bay hoi. khong ¢6 nhiét do nong chay
xdc dinh ma néng chay & mot khoang nhiét dé khad rong. Khi néng chay, da s6
polime cho chat 16ng nhét, dé ngudi sé ran lai goi 12 chat nhiét déo. Mot s
polime khong néng chay khi dun ma bi phan huy, goi 1a chat nhiét ran.

Pa s6 polime khong tan trong cic dung moéi thong thuong, mot s6 tan duge
trong dung moi thich hgp cho dung dich nhét, thi du : polibutadien tan
trong benzen,...

Nhiéu polime cé tinh déo (polietilen, polipropilen,...), mot s6 ¢6 tinh dan héi
(polibutadien, poliisopren,...), mot s6 c6 thé kéo thanh soi dai, bén (nilon—6,
xenlulozo,...). C6 polime trong sudt ma khong gion (poli(metyl metacrylat)).
Nhiéu polime cd tinh cich dién, ciach nhiét (polietilen, poli(vinyl clorua),...)
hoac ban din (polianilin, polithiophen,...).

IV - TINH CHAT HOA HOC

Polime c¢6 nhimg phén tmg phan cit mach, giit nguyén mach va tang mach cacbon.

1. Phan img phan cit mach polime

— Polime ¢6 nhdm chite trong mach dé bi thuy phan, thi du nhu tinh bét,
xenlulozo bi thuy phan thanh glucozo ; poliamit, polipeptit bi thuy phéan thanh
amino axit,...

— Polime triing hop bi nhiét phan & nhiét do thich hgp thanh cic doan ngén,
cudi cling thanh monome ban ddu. Phan tmg nhiét phan polime thanh cic
monome dugc goi 1a phan tng giai rrung hop hay 1a phan tng depolime hod.
Thi du :

Tg{— CH, 3% n({:H =CH,
CeHs n CeHs

polistiren stiren

Moét s8 polime bi oxi hoa cat mach.
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3.

\'J

1.
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Phan tmg gitr nguyén mach polime

Nhimg polime c6 lién két d6i trong mach hoac nhém chic ngoai mach c6 thé
tham gia cdc phan tng dac trung cta lién két d6i va cia nhém chie do. Thi du :

~

Cl
|
CH,—CH = |C—CHz +nHCl —— CHz—CHz—(li—CHZ
CH;4 n CH; 0
poliisopren poliisopren hidroclo hoa

Phan ung tang mach polime

Khi c6 diéu kién thich hop (nhiét do, chat xdc tic,...), cic mach polime ¢6 the
not véi nhau thanh mach dai hon hoac thanh mang ludi, ching han nhir cic
phén ting luu hod chuyén cao su thanh cao su luu hod, chuyén nhua rezol thanh
nhua rezit,... Thi du :

OH

‘(-@CHzﬁ- ‘{_@CHQj‘ _) @ CH2 +nH20
CH,OH
@ CH,

Trong codng nghé, phan ting ndi cidc mach polime v6i nhau tao thanh mang
khong gian duoc goi 1a phin ung khau mach polime.

- PHUONG PHAP DIEU CHE

Polime thuong duge diéu ché theo hai loai phan tng la tring hop va triing ngung.

Phan ung trung hop

Trong nhitng diéu kién thich hop, cdc hgp chat c6 lien két doi nhu CH,=CH,,
CH,=CH—Cl.... két hop v6i nhau tao ra polime 13 ~CH,—~CH, 3 » ~CH,~CHCl3; ...
Cac phan ting nay thudc loai phan tng truing hop. Vay :



Trang hop la qud trinh két hop nhiéu phan 1 nhé (monome) giong nhau hay
tuong tu nhau thanh phan tu lom (polime).

Dicu kicn can vé cdu tao ciia monome tham gia phan tng trung hop 1a trong
phan 1 phai ¢6 lién két boi nhw CH,=CH,, CH,=CHC H; CH,=CH~CH=CH,,...

hodc 12 vong kém bén ¢éd the md ra nhu CH2—CH2,Q ... Thi du

N0
AN O/ |
H
xt, t% p
nCHy,=CH ———— CH2—$HT
|
Cl Cl )n
vinyl clorua poli(vinyl clorua)

. Phan img trung ngung

Khi dun néng, cac phan tr axit e—aminocaproic két hgp vdi nhau tao ra
policaproamit va giai phéng nhitng phan tit nudc.

Khi dun néng hén hgp axit terephtalic va etylen glicol, thu dugc poli(etylen
terephtalat) dong thdi giadi phdng nhimg phan tir nudc :
n HOOC-C H, -COOH + nHOCH,,—CH,OH —"»
axit terephtalic etylen glicol
— £CO-C4H,;—CO-0OCH,-0); +2nH,0
poli(etylen terephtalat)

Céc phan tng trén thudc loai phan ing tring ngung. Vay :

Trang ngung la qud trinh két hop nhiéu phdan tx nho (monome) thanh phdn tir
lon (polime) dong thoi gidi phong nhitng phdn 1 nhd khdc (thi du H,0).

Noi cach khdc, d6 1a qud trinh ngung tu nhiéu phan ti nho thanh phan i 16n.
£ Kien cn VE cdu tao cia monome tham gia phan img tring ngung la trong
phan tir phdi 6 it nhat hai nhom chire ¢ kha nang phian dng. Thi dy nhu céc
monome & phan ing trén la :

HOOC-CH,~COOH ; HO-CH,-CH,-OH

5
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VI - UNG DUNG
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Polime c6 nhiéu itng dung nhu lam céc loai vat liéu polime phuc vu cho sdn
Xudt va doi séng : Chat déo, to sgi, cao su, keo dan (xem bai 14).

-

RAI TAP
Cho céac polime : polietilen, xenluloza, polipeptit, tinh bat, nilon—6, nilon-6,8, polibutadien.
Day cac polime téng hgp 12
A. polietilen, xenlulozd, nilon-6, nilon-6,86.
B. polietilen, polibutadien, nilon—6, nilon-6,6.
C. polietilen, tinh bét, nilon-6, nilon-6,6.
D. polietilen, nilon-6,6, xenluloza.
Polime nao sau day duoc téng hap bing phan img triing hop ?
A, Poli{vinyl clorua) ;
B. Polisaccarit ;
C. Protein ;
D. Nilon-6,6.

Phan biét su trling hop va tring ngung vé cac mat : phan (Ing, monome va phan I
khdi cua polime so vi monome. Lay thi dy minh hoa.

Goi tén cac phan Ung va viét phuaong trinh hod hoc clia phan (ng polime hoa cac
monome sau :

a) CH,;~CH=CH, ;

b) CH,=CCI-CH=CH, ;

¢) CH,=C(CH4)}-CH=CH, ;

d) CH,OH-CH,OH v m-CgH,(COOH), (axit isophtalic) ;

) NH,~[CH,},,COCH.

Tir cac san ph&m hoa déu (CgHg va CH,=CH,) cb thé tdng hgp dugc polistiren, chat

duge dung san xuét nhua trac ddi ion. Hay viét cac phuong trinh ho hoc ciia phan
{ng xay ra (c6 thé ding thém cac hgp chat vo ca cén thiét).

Hé s6 polime hoa 1a gi ? C6 thé xac dinh chinh xac hé s6 polime hoa dugc khang ?

Tinh hé s8 polime hoa clia PE, PVC va xenluloza, biét ring phan td khéi trung binh
cda chung 14n lugt 1a 420 000, 250 000 va 1 620 000.



PHAN UNG TRUNG — CONG HQOP

Phén dmg trung — cong hop la mot trong cac phan dng diéu ché pohime.

Phan tmg trang — cong hop la phdn tmg cong hop lién tiép cac monome lai
vai nhau thanh polime.

Thi du :
T T
nO=C=N-R'-N=C=0 + nl-JID—R:—OH — %—NH—R*—NH—(}—O—RE—D 4=
o 0 0
diisoxianat diancol poliuretlan

NCH=C-R1-C=CH + nH-Si(R?),-H — + CH=CH-R'-CH-CH-Si(R2), }-

ankadiin diankyisilan poli(ankadiin - diankyisiian)

Diéu kién can la cac monome phai co hai nhém chic cong hop dugc
vdi nhau,

Polime tring — cong hop co nhiéu ung dung lam chdt déo xdp, cao su,
pha som, keo dan,

5. HOAHOCT2(C)-5T-A
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VAT LIEU POLIME

e Biel khai niem vé mol <0 vat liéu polime : chat déo,
€ao su, to, vt héu compozit va keo dan.
e Biét thanh phan, tinh chat va tng dung cua chung.

CHAT DEO
Khai niém vé chat déo va vat liéu compozit

Chat deo oy vat lien polime co b deos Tinh deo cua vat liéu L tinh b
bién dang khi chiu tac dung caa nhiét, cua dap lue bén ngoai va van gitr duoe su
bién dang do khi thoi tic dung.

Khi tron polime vén chat don thu duge mot vt lidu mai ¢6 tinh chat cua polime
v chit don. nhimg do bén, do chiu nhiét,... cua vat li¢u tang 1én rat nhicu so
val polime nguyén chat. Vat lieu mai do duge goi la vat liéu compozit.

Vay @ Vi lico compost Laoviae hieu hon hap gém it nhar hai thanh phdn phdan
ran vao nhad na Khore tan vao nhan,

Thanh phin cha vat lieu compozit gdm char nén (polime) va chdt don, ngoil ra
con cace chit phu gia khic. Cic chét nén co thé 1a nhua nhiét déo hay nhua nhiét
ran. Chit don ¢o thé la son (bong. day, poliamit. amiang....), hoac bot (silicat,
bot nhe (CaCO,), bot tan (3MgO. 45i0),. 2H,0))....

Mot s6 polime ding lam chéat déo

Polietilen (PE) : +CH--CH5 4

PE la chat deo mém, néng chay ¢ wén 110°C, ¢ tinh o twomg ddr cua
ankan mach khong nhdnh, duge ding nhiéu 1am mang mong, vt liéu dién,
binh chura....

Politvinvl clorua) (PVC) : { CH-- (I:H JI
cl /n

PVC Ia chét ran vo dinh hinh. cach dién tot, bén vai axit, duoc ding lam vit

licu cich dién, ong dan nuoc. vai che mua,...

5 HOAHQC1Z(CH51-B



CH,
|

c) Poliimetyl metacrylat) : *F CH,-C ﬂ!‘ 1 chat ran trong sudt, ¢6 kha
e )

g COOCH,’ n

niang cho dnh sdng truvén gua tot (gin 90% ) nén duge ding ché tao thuy tinh
hiru co plexiglas (xem wr héu trang 74),

d) Poli(phenol- fomandehit) (PPF)
Politphenol tomandehit) ¢é ba dang : nhwa novolac. nhua rezol va nhia rezit.

St do phian tng don gian nhat diéu ché nhua novolac nhu sau ¢

OH OH OH
+ o= ] u f/
QS O oo R O
P \ -
ancol o- hidroxibenzylic nhua novolac

Nhua novolac 14 chat ran, dé néng chay. dé tan trong mét s6 dung méi hiu co.
dung dé san xudt bot ép, son.

Tu phenal vir fomandehit ¢d thé ong hop duoce nhua rezol hoac nhua rezit co
nhimg dac tinh khac.

Khi lay dur fomandehit va dung xdce tac bazo, thu duoc nhua rezol. Bun ndng
chiy nhua rezol (> 140°C) suu d6 dé ngudi, thu dude nhua rezit.

OH OH OH
= CH3 O CH; CH,— @— -©— @
CH,0H
Mot doan mach phan t nhua rezol Mot doan mach phan tir nhua rezit
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Khai niém
To 1a nhitng vat liéu polime hinh sgi diai v manh véi dobén nhat dinh.

Trong to, nhitng phan tir polime ¢6 mach khoéng phan nhéanh, sip xép song song
vGi nhau. Polime nay tuong déi rin ; tuong d6i bén véi nhiét va véi cac dung
moi thong thuong ; mém, dai, khong doc va ¢6 kha niang nhudm mau.

Phan loai

To duoc phan thanh hai loati :

a) To thién nhién (sin c6 trong thién nhién) nhu bong, len, to tam.
b) To hod hoc (ché tao bang phuong phéap ho4 hoc).

To hod hoc lai duge chia thanh hai nhém :

To téng hop (ch& tao tir cic polime t8ng hop) nhu céc to poliamit (nilon,
capron), to vinylic th€ (vinilon, nitron,...).

To bdn téng hop hay to nhdn tao (xudt phat tix polime thién nhién nhung duoc
ché bién them bang phuong phap hod hoc) nhu to visco, to xenlulozo axetat,...

Mot sé loai to téng hop thuong gap
To nilon - 6,6

To nilon — 6,6 thudc loai to poliamit, duge diéu ché ur hexametylendiamin
NH,{CH,](NH, va axit adipic HOOC[CH,],COOH :

!0
nH,N-[CH,),~NH, + nHOOC~[CH,],~COOH ——

— ~ NH-|CH,)c-NHCO-{CH,],~ CO+- + 2nH,0
poli(hexametylen adipamit) con dudc goi 12 nilon-6.6

To nilon—6,6 co6 tinh dai, bén, mém mai, 6ng mugt, it thim nudc, giat mau kho,
nhung kém bén v6i nhiét, véi axit va kiém. To nilon—6,6 ciing nhu nhiéu loai
to poliamit khac dung dé dét vai may mic, vai 16t sam 16p xe, dét bit tét, bén
lam day cap, day du, dan luéi,...



b) To nitron (hay olon)

To nitron thudc loai to vinylic duge téng hgp tir vinyl xianua (thuong duge goi
la acrilonitrin) :

nCH,=CH _ROOR'.1" fCHj_CHTJ
| L
CN CN /n

acrilonitrin poliacrilonitrin
To nitron dai, bén v&i nhiét va giit nhiét tot, nén thudng duoc dung dé dét vai
may quin 4o d&m hoac bén thanh sgi “len” dan do rét.
Céc loai to duge cdu tao tir cac phan tr ¢6 lién k&t amit thi khong bén trong moi
truong axit hoac bazo.

il - CAO SU
1. Khai niém
Cae su la loat vat 1iéu polime ¢6 tinh dan hoi.

Tinh dan héi la tinh bi bién dang khi chiu luc tic dung bén ngoai va tro lai dang
ban diu khi luc d6 thot tdc dung.

Hinh 4.2. Ldp & 16 dwge ché tae nx cae su
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Phan loai
Cé hai loai cao su : Cao su thien nhién vit cao su tang hop,

Cao su thién nhién

Cao su thién nhién lay tr mu cay cao su. Cay cao su ¢ tén khoa hoc lia Hevea
brasiliensis, c6 ngudn géc tir Nam Mi. duge tréng ¢ nhiéu noi trén the gidi va
nhiéu tinh & nudc ta.

Cau tao

Khi dun néng cao su thién nhién tdi 250 — 300°C thu duoc isopren (Cshg). Vay
cao su thién nhién 1a polime cua isopren :

-
f

T CH,-C= CH—CHZT vii n = 1500 - 15 000
|
n

% CHq

Tinh chat va ing dung

Cao su thién nhién c6 tinh dan héi. khong din nhiét va dién, khong thim khi
va nudc, khong tan trong nudc, etanol, axeton.... nhung tan trong xang, benzen.

Do ¢6 hién két doi trong phan tir, cao su thién nhién co thé tham gia cac phan
ing cong H,, HCI, Cl..... via dac biét khi tac dung vai luu huynh cho cao su ha
hod ¢6 tinh dan hot, chiu nhiét, Tau mon, khé tan trong cdac dung méi hon cao
su thudmg,

Ban chit caa qua trinh luu hod (dun néng & 150°C hén hop cao su va luu huynh

vai ti 1¢ khoang 97 ; 3 vé khoi lugng) 1a tao ra clu n61 —S-S— gia cic mach
cao su thanh mang ludi (hinh 4.3).

400 PSR v
e
Caomw Cao su lvu hod

Hinh 4.3 Ser dd luw hod cao su

Cao su tong hop

Cao su 16ng hop la loai vat liéu polime twong tr cao su thién nhién, thuomg duok
diéu ché tir cdc ankadien bang phan mg triing hop.



Co nhiéu loai cao su tong hap, trong dé c6 mat vii loai thong dung sau day :
Cao su buna
Cao su buna dugc san xuat tir polibutadien thu duge bang phan tng trung hop

buta—1.3—dien c6 mat Na : -
’ ;i N: :
nCH, = CH-CH=CH, — % —CH,~CH = CH-CH+-
tLp
buta 1,3 dien ) polibuta-1,3-dien

Cao su buna ¢d tinh dian hai vi 0 bén kém cao su thién nhién.

Cao su buna—S va buna—N

Khi déng tring hop” buta—1.3—dien vdi stiren C;H{CH=CH, c6 xiic tic Na
duoc polime ding dé san xudt cao su buna-S ¢6 tinh dan héi cao, Tuong e nhu

vay. khi dong tring hop buta—1.3—dien vdi acrilonitrin CH,=CH-CN c6 xuc tdc
Na duge polime ding sdn xudt cao su buna—N ¢6 tinh chong diu kha cao.

IV - KEO DAN TONG HOP

1.

al

b)

Khai niém

Keo dan la loai vat licu ¢ khd ndng két dinh hai mdnh vdt liéw ran giong hode
khae nhau ma khong lam bién dor ban chat cia cdc vat lieu duge két dinh.
Ban chat cua keo dén 1a ¢a thé tao ra mang hét sic mong, bén chace giti

hat manh vat lieu. Lép mang mong nay phai bam chac vao 2 manh vat liéu
duoc dan.

Mot s6 loai keo dan téng hop thong dung

Nhua va sam

Nhua vi sam la dung dich déac caa cao su trong dung méi hitu co. Khi ding phai
lam sach ché ddn, boi nhua vao va dé cho dung maéi bay di. sau d6 din lai,

Keo ddn epoxi

Keo dan epoxi lam tir polime c6 chita nhém epoxi CH, — CH — . Khi dung cén
-
0]

thém chat dong ran dé tao polime mang ludi, ran lai va ¢d do bén, do kél

" Hémg iring hop |2 sv trang hop coa 2 hoac nhiéu Ioai monome khéc nhau thanh polime.
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dinh cao. Vi viy né con dugc goi |3 keo dan hai thanh phan. Keo ddn epoxi
diing dé ddn cdc vat liéu kim loai, gd, thuy tinh, chét déo trong cdc nganh san
xudt 6 t6, mdy bay, xay dung va trong ddi s6ng hing ngly.

Keo ddn ure-fomandehit -

Keo ddn ure-fomandehit dugc san xudt tir poli(ure—fomandehit).
Poli(ure-fomandehit) dugc diéu ché tir ure va fomandehit.

nH,N-CO=NH, + nCH, =0 —— +HN-CO-NH-CH,Y- +nH,0

Khi diing keo ure—fomandehit phai thém ch4t déng ran loai axit dé tao polime
mang ludi, rin lai, bén véi didu m& va mot s§ dung moi théng dung. Keo
ure—fomandehit dung d€ dan c4c vat lieu bing gb, chit déo.

BAI TAP
Két luan nao sau day khéng hoan toan dung ?
A. Cao su la nhimg polime ¢b tinh dan hdi ;
B. Vat liéu compozit ¢4 thanh phan chinh [ polime ;
C. Nilon-6,6 thudc loai td téng hgp ;
D. To thm thudc loai td thién nhién.
To tdm va nilon-6,6 déu
A. c6 cuing phan tir khéi.
B. thuéc loai to t8ng hop.
C. thudc loai to thién nhién.
D. chita c4c loai nguyén 16 gidng nhau & trong phén td.

a) Cé nhimg diém gi giéng nhau va khac nhau giifa cac vat liéu polime : chét déo, ta,
cao su va keo dan ?

b) Phan biét chit déo va vat lidu compozit.

Viét cac phuong trinh hoa hoc clia cac phan img téng hap

a) PVC, poli(vinyl axetat) t etilen.

b) polibutadien va polime ddng triing hdp giua butadien va stiren tf butan va etyibenzen.



Phan tf khdi trung binh cla poli(hexametylen adipamit) 1a 30 000, clia cao su U nhién
la 105 000

Hay tinh s& mét xich (iri 8 n) gan dung trong cbng thic phan tr clia mdi loai polime trén.

Cao su Iuu hoa c6 2% Iuu huynh vé khéi lugng. Khoang bao hiéu mét xich isopren
c6 mdt cau disunfua -S-S- ? Gia thiét rAng S da thay thé cho H & cdu metylen trong
mach cao su.

Tu hiéu

TEFLON

Teflon co tén khoa hoc la poliltetrafloetilen) +CF; —CFy3=. PO 13 loai
polime nhiét déo, co tinh bén cao véi cac dung mai va hoa chit. N6 mém
déo trong khodng nhiét do rong tir—190°C dén +300°C, ¢o do bén kéo cao
(245 — 315 kg/cm?), dac biét co hé s6 ma sat rat nhé va do bén nhiét cao
(ti 400°C mai bit diu thang hoa), khong nong chay, phan huy cham.
Teflon bén véi moi truomg hon ca vang va platin, khang dan dién.

Do cac dac tinh quy dd, teflon dugc dung dé ché tao cac chat dé bi mai
mon ma khong phai boi me (vi dd ma sat nha), vé cach dién, trang pha lén
chao, néi,... dé chong dinh.

Teflon duge san xudt tur clorofom qua cac giai doan sau :

CHE Ry, Gt 2255 GFaCRy-E00 4R~ Ok

Hinh 4.4, Chao khéng dinh nhdé phi mot lap teflon
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THUY TINH HUU CO - PLEXIGLAS
({H3 -
Polilmetyl metacrylat) CH,-C la loai chat nhiét déo, rat bén,
' I
CH3;00C “/n
cung, trong sudt, do do dugc goi la thuy tinh hiu co hay plexiglas.
Plexiglas rat cimg va bén véi nhiét. N6 cling bén véi nuoc, axit, bazo, xang,
ancol nhung bi hoa tan trong benzen, déng ding clia benzen, este va xeton.
Khi va cham manh n6 bi vo thanh cac hat khong co canh sic. Plexiglas c6
do truyén quang cao (gan 90%). Phan tt khéi ctia plexiglas c6 thé téi 5.10°.
Plexiglas c6 khoi luong riéng nho hon thuy tinh silicat, dé pha mau va dé
tao dang & nhiet do cao.
Vai nhing tinh chat uu viét nhu vay, plexiglas dugc dung lam kinh may
bay, 6 t6, kinh trong cac may moc nghién cuu, kinh xay dung, dé dung gia
dinh, trong y hoc dung lam ring gia, xuong gia, kinh bao hiém,... Nhiéu co
s¢& vat liéu xay dung coi thuy tinh htu co la thuy tinh kim loai.
Nhiéu nudc san xudt thuy tinh hitu co véi nhimg tén khac nhau : acripet
(Nhat), diakon (Anh), implex (M), vedril (Y}, piacryl (Cong hoa lien bang Duc).



LUYEN TAP
POLIME VA VAT LIEU POLIME

e COng c6 nhing hiéu biét vé cac phuong phap
diéu ché polime.

e Cung c6 kién thuc vé cdu tao mach polime.

I - KIEN THUC CAN NHO

1.

Khai niém

Polime 1a nhitg hgp chat cé phan tir khéi rat 16n do nhiéu don vi co s& (goi 12
mat xich) lién Két véi nhau tao nén,

C4u tao mach polime

C6 ba kiéu cau tao mach polime :

— Mach khong nhanh.

— Mach ¢6 nhanh.

— Mach mang khong gian.

Khai niém vé cac loai vat liéu polime

a) Chat déo 1a nhimg vat liéu polime cd tinh déo.
b) Cao su la nhimg vat liéu polime c6 tinh dan héi.
¢) To.

d) Keo dan.

Thanh phan chinh cua chat déo, cao su, to, keo dan la polime.
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4. So sanh hai loai phan img diéu ché polime

Pinh nghia L& qua trinh két hgp nhiéu phan L2 qué trinh két hap nhiéu phan tr
tlf nhé giéng nhau ho3ic tuong nhd thanh phan t I6n (polime) déng
ty nhau (monome) thanh phan thdi giadi phéng nhiing phan tr nhd

tr 16n (polime). khac (nhu Hy0,...).
Qua trinh n Monome — Polime n Monome —» Polime + cac phéan
: nhé khac
Sén phdm Polime tring hgp Polime trling ngung
Piéu kién Colien kétdoinoBicvong  CA it nhét hai nhém chic o6 khd

Il - BAI TAP

1.

76

Phét bi€u nao sau day khéng dung ?

A. Polime 14 hgp chét cd phan t khéi J6n do nhiéu mét xich lién két véi nhau tao nén.
B Nhimg phan t&f nhd cé lién két doi hoac vong kém bén dudc goi la monome.

C. Hé s n mét xich trong céng thitc polime goi a hé sé trung hap.

D. Polime téng hop dudc tac thanh nhd phén (ng trung hgp hoac phan {ng
trung ngung.

Nhém vat liéu nao duoc ché tao W polime thién nhién ?
A Td visco, td tAm, cao su buna, keo dan gb ;

B. To visco, to tAm, phim anh ;

C. Cao su isopren, td visco. nilon —. 6, keo dan gb ;

D. Nhua bakelit, to tam, td axetat.




Cho biét cac monome duoc dung dé diéu ché cac polime sau :

a) ~—CHy~CH-CHp— CH— .. ;
|

| -

cl Cl

b) .- CF3— CF— CFp = CFz—...;

C) € CHy - C=CH-CHp ¥ ;
Cha

d) € NH — [CHalg — CO¥;, ;

e) fco@—coocm@—criz—o} ;
9) £ NH — [CHz]s — NH — CO — [CH]4 — CO}- .

Trinh bay cach phan biét cac mau vat liéu sau :
a) PVC (lam vai gia da) va da that.
b) Ta tdm va to axetat.

a) Viét cac phuong trinh hoa hoc cia phan (ng diéu ché cac chét theo so 46 sau :

- Stiren — polistiren

- Axit ®—aminoenantoic (H,N-[CH,];COOH) — polienantamit (nilon-7)

b) D& diéu ché 1 tdn mbi loai polime trén can bao nhiéu tdn monome mdi loai, biét

rang hiéu suéat cGa ca hai qua trinh diéu ché trén 12 80%.

77



78

THUC HANH

MOT SO TiNH CHAT CUA PROTEIN
VA VAT LIEU POLIME

e Biét lam mdt <0 thi nghiem nghién ctu vé tinh chat cta
protein va mot $a vat liéu polime.

e Reén luyeén ki nang, kha nang quan sat cac thi nghiém trén
va van dung Ii thuyét dé gian thich cac hién trong xdy ra.

NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH

Thi nghiem 1, Sir dong 1y pretein khi dun nong

Cho vao 6ng nghiéem 2-3 ml dung dich protein 10% (long trang trimg 10% ) vi
dun nong 6ng nghiém trén ngon lira dén con cho dén séi trong khoang | phit.
Quan sdt hién tuong va giai thich,

Thi nghiem 2. Phan ang mau biure

Cho vao ong nghiém | ml dung dich protein 109, 1 ml dung dich NaOH 30%
vit | giot dung dich CuSO, 2%. Lac nhe ong nghiém, quan sdt mau v gidi thich.

Thi nghiem 2. Tinh chat cua mor vai var liée polime ki dun nong

Dang 4 kep sit kep 4 miu vat liéu riéng ré : Mau ming mong PE, mau 6ng nhya
ddn nude lam bang PVC, soi len vit vai sot xenluloza (hoac bong). Ho cdc vt
lidu nay (timg tha mot) & gin ngon lia vai phat. Quan sit hién twong, Ha cac
vit lieu trén. Quan sat sy chay viv mai. Giai thich.

Uhi nghiem 4. Phan img cua mot vai var lidu polime v kiem

Cho ldn luot vio 4 éng nghiém mot mau mang mong PE (6ng 1), ong nhuta din
nude PVC (Gng 23, soi len (ong 3) va mdu vai soi xenluloza hoac bong (ong 4).
Cho vao mél ong nghiém 2 ml dung dich NaOH 10%. Pun ong nghiém dén
s01. DE ngudi. Quan sat. Gan 16p nude cua mdi 6ng nghiém sang dng nghiém
khic riéng ré, ta duoc cic dung dich ¢ ong 17 va ong 27, dng 3" vitong 47,
Axit hod ong nghiém 17, 2" bang HNO; 20% roi nho thém vio moi 6ng vii giol
dung dich AgNO, 1%. Cho thém vao madi ong nghiém 37 va 47 vai giot dung
dich CuSO, 29%. Quan sit rai dun nong dén soi.

Quan sdt cic hién tugng va giai thich.



Chwrong 5 DAI CUONG

EEEEBDE

VE KIM LOAI

Vi tri ctia kim loai trong bang tuén hoan.

Tinh chét vat Ii, tinh chét hod hoc cta kim loai.
Day dién hoa cda kim loai.

Hop kim. -

Su an mon kim loai.

Diéu ché kim loai.

B L el e e e o = L

R e

Thi nghiém Cu khit ion Ag* trong dung dich AgNO3
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VI TRi CUA KIM LOAI
TRONG BANG TUAN HOAN
VA CAU TAO CUA KIM LOAI

e Biét vi tri cua kim loai trong bang tuan hoan.
e Biét cau tao cda kim loai va lien két kim loai.

VI TRi CUA KIM LOAI TRONG BANG TUAN HOAN

Cic nguyén 18 hoa hoc duge phan thanh kim loai va phi kim. Trén 110 nguyén té
hoa hoc d& biét ¢6 tdi zan 9 nguven o 14 kim [oar, Trong bang tudn hoan cic
nguyén t6é kim loai ¢c6 mat & :

— Nhém 1A (irir hidro), nhém [TIA, nhém 1A (trir bo) va mot phin cla cac
nhom IVA, VA, VIA.
— Cac nhom B (tir 1B dén VILB).

- Ho lantan va actini, duge xép riéng thanh hai hang & cudi bang.

CAU TAO CUA KIM LOAI
Cau tao nguyén tur

Nuouyen e ey hine het cae nguven 1o ki loat déu eo it electron o lop ngoiu

cing (1, 2 hodc 3e). Thi du :
Na: [Ne] 3s : Mg : [Ne] 357 Al [Ne] 35 3p!

Trong cing chu Ki. nguyén tir cia nguyén 6 kim loai cé ban kinh nguyén tr
16n hon va dién tich hat nhan nhé hon so véi nguyén tir cha nguyén t6 phi kim.
Thi du xét chu ki 3 (bdan kinh nguyén tir dugc biéu dién bang nanomet. nm) :

1 Na i2Me i3Al 1451 1sP 165 17¢

0,157 0,136 0,125 0,117 0,110 0.104 0,099

Cau tao tinh thé

€3 nhigt do thudmg, oty ngan o the Tong, con cae ki logi khiae o the in vi
cocau o tinh the.



a)

b)

c)

&

Trong tinh thé kim loai, nguyén tif va ion kim loai nam & nhimg nit clta mang
tinh thé. Cac electron hod tri lién két y&€u véi hat nhan nén dé tich khoi nguyén
tir va chuyén dong tu do trong mang tinh thé,

Tinh thé kim loai ¢6 ba ki€u mang phé bién sau : | :
Mang tinh thé luc phuong

Céac nguyén tu, ion kim loai nam trén cic dinh va
tam cdac mat ciia hinh luc gidc ding va ba nguyén
tu, ion nam phia trong cta hinh lue giac (hinh 5.1).
Trong tinh thé, thé tich cia cdc nguyén tir va ion kim
loai chiém 74%, con lai 26% la khong gian trong.
Thude loal ndy ¢o cac kim loai : Be, Mg, Zn,...

Himh 5.1. Mang tinh thé luc phuong
Mang tinh thé ldp phuong tém dién

Cic nguyén i, ion kim loai ndm trén cac dinh va
tam cac mdt cua hinh 1ap phuong (hinh 5.2).

Trong tinh thé. thé tich cla cic nguyén tir va ion kKim
loai chiém 74%, con la 269% la khong gian trong.
Thude loa nay co cdc kim loal : Cu, Ag, Au, Al,...

Hinh 5.2. Many tinh the lap phuong ram dien

Mang tinh thé lap phwong tam khoi

Cic nguyén tr. ion kim loai nam trén cic dinh va
tam cua hinh lap phueng (hinh 5.3).

Trong tinh the, 1he tich cua cdc nguyén t va ion kim
loai chi chi€m 68%, con lai 32% 1a khong gian tréng.
Thuoe loal niy ¢d cie kim loar : Li, Na. K, V, Mo....

Hinh 5.3 Mo tindi the Tig phoong wim L

Lién két kim loai

O trang thdi [omg vi ran. cie npaven ur kim loa lién ket vai nhau bang mot kico
lién ket hoa hoc riéng eot [ hien kér kim loai.

Lién két kim loai la lién két duge hinh thanh gitra cic nguyén tr va ion kim loai
trong mang tinh thé do su tham gia cua cic electron tu do.

ACAHOCI2(C)-5T-A 3
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RAl AP

Hay cho biét vi tri cia kim Ioai trong bang tuin hoan.
Nguyén tr kim loai va tinh th& kim loai ¢6 cau tao nhu thé nao ?
Lién két kim loai 1a gi ? So sanh véi lién k&t ion va lién két cong hoa tri.
Mang tinh thé kim loai gém ¢6
A. nguyén tlr, ion kim loai va cac electron doc than.
B. nguyén ty, ion kim loai va cac electron ty do.
C. nguyén tf kim loai va cac electron ddc than.
D. ion kim loai va cac electron dfc than.
Cho cau hinh electron : 1s22s22p8.
Day nao sau day gdém cac nguyén tlt va ion cb céu hinh electron nhu trén ?
A K", CIAr;
B. Li", Br, Ne ;
C. Na*, C\, Ar;
D. Na*, F~, Ne.
Cation R* c6 c4u hinh electron & phan 16p ngoai ciing 1a 2p®. Nguyén tif R 1a
A F B. Na. C.K D. CL
Hoa tan 1,44 gam mét kim loai hoa tri 1) trong 150 ml dung dich H,SO, 0,5M. D& trung
hoa axit du trong dung dich thu dugc, phai dung hét 30 m! dung dich NaOH 1M.
Kim loai d6 1a
A. Ba. B. Ca. C. Mg. . D. Be.

Hoa tan hoan toan 15,4 gam hén hdp Mg va Zn trong dung dich HCI du thdy cé
0,6 gam khi H, bay ra. Khéi lugng mudi tao ra trong dung dich 1a

A. 36,7 gam. B. 35,7 gam. C. 63,7 gam. D. 53,7 gam.
Cho 12,8 gam kim loai A hoa tri Il phan (ng hoan toan véi khi Cl, thu duoc muéi B.
Hoa tan B vao nudc d€ dugc 400 ml dung dich C. Nhang thanh sat ning 11,2 gam vao
dung dich C, sau mét thai gian th&y kim loai A bam vao thanh sat va khéi Itgng thanh
st luc nay la 12,0 gam ; ndng d6 FeCl, trong dung dich |a 0,25M. Xac dinh kim loai A
va ndng 46 mol ctia mudi B trong dung dich C.

§. HOAHOC12(C)-ST-B



TiNH CHAT CUA KIM LOAI
DAY DIEN HOA CUA KIM LOAI

« Higu tinh chat vat li chung cba kim loai.
« Biél tinh chat hod hoc dac trung va day dién hoa
cua kim loai.

I - TINH CHAT VAT LI

y I

a)

Tinh chat vat li chung

O diéu kién thudmg, cic kim loai déu o trang thai ran (trir Hg), cé tinh déo, din
dién. din nhiét va cé dnh kim.

Giai thich

Tinh deo

Khic vai phi kim, kim loai ¢o tinh déo : dé rén, dé dat mang va dé kéo soi.

Ving 1a kim loai ¢6 tinh déo cao, cé thé ddt thanh 14 mong dén muic dnh sang
c6 thé xuyén qua.

Kim loui ¢6 tinh déo 1a vi cic ion duong” trong mang tinh thé kim loai cé thé
truon lén nhau dé dang ma khong tach ra khoi nhau nho nhimg clectron tu do
chuyén dong dinh két chung vé6i nhau.

® : Electron ty do
@ : lon duong kim loai

Hinh 3.4, Cde ldp mang tinh thé kim loai trucc khi bien dang (u)
va sau khi bién dang (h)

" Trong mang tinh thé. thoi gian t6n tai cua nguyén ti kim loar la cuc ngan, chi tir 107'* den
10 " gidy. Vi vay ¢ thé coi tinh thé kim loar chi gém cdc ion duong.
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b)

c)

Tinh ddn dién

Khi dat mot hiéu dién th€ vao hai ddu day kim loai, nhimg electron chuyén
doéng tr do trong kim loai sé chuyén dong thanh dong cé6 huéng tir cuc am dén
cuc duong, tao thanh dong dién. -

Kim loai din dién t6t nhit 1a Ag, sau d6 dén Cu, Au, Al, Fe,...

3 nhiet do cang cao thi tinh din dién cta kim loai cang gidm do & nhiét do cao,
cac ion duong dao dong manh can tréy dong electron chuyén dong.

Tinh ddn nhiét

Tinh din nhiét caa cac kim loai cling dugc giai thich bing su c6 mat cic
electron tr do trong mang tinh thé.

Cic electron trong vung nhiét d6 cao cé doéng nang 16n, chuyén dong hén loan
va nhanh chong sang vang c6 nhiét do thap hon, truyén nang lugng cho cic ion
duong & viing nay nén nhiét lan truyén dugc tir ving nay dén ving khéac trong
khéi kim loai.

Thuong cic kim loai dan dién tét ciing din nhiét t6t.

d) Anh kim

&4

Cic electron tu do trong tinh thé kim loai phan xa hdu hét nhimg tia sing nhin
thdy duoc, do dé kim loai ¢ vé sidng 14p lanh goi 1a danh kim.

Tém lai @ Tinh chat vat i chung caa Kim loai gy nén boi s ¢d mat cua cic
clectron 1y do trong mang tinh thé kim loai.

Khong chi céc electron ty do trong tinh thé kim loai, ma diac diém cau tric
mang tinh thé kim loai, ban kinh nguyén tu,... ciing anh hudng dén tinh chat
vat If cta kim loai.

Ngoai nhitng tinh chat vat I{ chung cua kim loai nhu da néi & trén, kim loai con
c6 mot s6 tinh chat vat 1 khong giéng nhau. Nhimng kim loai khac nhau ¢6 khoi
lrong rieng, nhiét d6 ndng chay va tinh citng khac nhau.

Kim loai ¢6 khoi luong riéng nhd nhét 1a Li (0,5 g/cm?) va 16n nhat 1A Os
(22,6 g/cm3).

Kim loai ¢6 nhiét dd néng chay thap nhat 1a Hg (-39°C) va cao nhit la
W (3410°C).

Kim loai mém nhat 1a K, Rb, Cs (ding dao cat dugc) va ciing nhat 1 Cr (¢6 thé
cat dugce kinh).



Il - TINH CHAT HOA HOC

aj

b)

Trong mét chu ki, nguyén tir cuia cdc nguyén t6 kim loai ¢6 ban kinh tuong déi
16n hon va dién tich hat nhan nhé hon so véi phi kim, s8 electron hoa tri it,
luc lien két v6i hat nhan cha nhimg electron ndy tuong d6i y&u nén ching dé
tich khoi nguyén tir. Vi vay, tinh chat hoa hoc chung cta kim loai 1a tinh khur.

M o> M"™ +ne

. Tac dung véi phi kim

Nhiéu kim loai c6 thé khit dugc phi kim dén s6 oxi hoa am, dong thdi nguyén
tt kim loai bi oxi hod dén s6 oxi hod duong.

Tdc dung véi clo
Hau hét cic kim loai déu c6 thé khit truc (iép clo tao ra mubi clorua.

Thi du : Day sit néng d6 chdy manh trong khi clo tao ra khéi mau nau la nhitng
hat chdt rin sat(IIl) clorua.

0 0 o +3 -1
2Fe + 3Cly —— 2FeCls

Trong phan img nay Fe da khi clo tir s6 oxi hod 0 (COlz) xuéng clo ¢ s6 oxi
hod -1 (Cl).
Tdc dung véi oxi
H4u hét cdc kim loai c6 thé khir oxi tir s6 oxi hod 0 ((%2) xuéng s6 oxi
hod -2 (E)Z).
Thi du : Khi d6t, bot nhom chdy manh trong khéng khi tao ra nhém oxit.
0 0 0 +3 -2

4Al+30, —— 2Al,0,
Tdc dung véi lwu huynh
Nhiéu kim loai c6 thé khir hru huynh tir s6 oxi hod O ( g ) xuéng s5 oxi hod -2

2
(S). Phan (ng cin dun néng (trir Hg).
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b)

3.

86

0 0 o +2-2

Thidy . Fe +S —» FeS§
0 +2 -2
Hg + S —— HgS ~
. Tac dung véi dung dich axit

Véi dung dich HCl, H,50 , lodgng

Nhiéu kim loai cé th€ khir dugc ion H* trong dung dich HCl, H,SO, loang
thanh hidro.

0 +1 +2
Thidy: Fe+2HCl - FeCl +H2T

Véi dung dich HNO,, H,50  ddc

+5 +6
Hau hét kim loai (trit Pt, Au) khir dugc N (trong HNO,) va S (trong H,S0,)
xuéng sé oxi hod thdp hon.

+2
Thi duy : 3Cu + 8HNO: (lodng) — 3Cu(No,)2 + 2NOT + 4H .0

+2 +4
Cu+2H so (dac) v, CuSO, + SO,T +2H,0

Chiiy : HNO; va H,80, dac, ngudi lam thy dong hoa Al, Fe, Cr,...

Tac dung vadi nuoc

Céc kim loai & nhém 1A va IIA cua bang tudn hoan (trir Be, Mg) c6 tinh khir
manh, c6 thé khir duge H,O & nhiét do thudng thanh hidro. Céc kim loai con
lai cé tinh khit yéu hon nén chi khir dugc H,O & nhiét d6 cao nhur Fe, Zn,... hoac
khéng khir duge H,O nhu Ag, Au,...

0 +1 +1
Thidy: 2Na +2H,0 — 2NaOH + HQT

Tac dung véi dung dich muébi

Kim loai manh hon c6 thé khit dugce ion ctia kim loai yéu hon trong dung dich
mudi thanh kim loai tur do.



Thi dy : Ngam mot dinh sit (43 1am sach 16p gi) vao dung dich CuSO,, sau mot
thdi gian mau xanh cha dung dich CuSO, bi nhat ddn va trén dinh sét c6 16p
dong mau do bam vao.

~

0 +2 +2 0
Fe + CuSO4 - FeSO4 + Cud

Il - DAY DIEN HOA CUA KIM LOAI
1. Cap oxi hoa - khir cia kim loai
Nguyén ti kim loai dé nhudng electron dé tré thanh ion kim loai, nguoc lai ion

kim loai c6 thé nhan electron @€ r& thanh nguyén tlr kim loai.

Thi dy : Ag’ +le 2 Ag
Cu** +2e = Cu

Fe’* +2e = Fe
Céc nguyen tir kim loai (Ag, Cu, Fe,...) déng vai trd chit khir, cic ion kim loai
(Ag*, Cu?*, Fe*,...) déng vai trd chét oxi hod.
Dang oxi hod va dang khir coa cing mot nguyén 10 Kint loai tao nén cap oxi

hod — khi ctia kim loai. Thi du ta cé cap oxi hod — khit : Ag*/Ag ; Cu®*/Cu ;
Fe?*/Fe.

2. So sanh tinh chat cua cac cap oxi hoa - khur

Thi du : So sanh tinh ch4t cua hai cap oxi hod — khir Cu?*/Cu va Ag*/Ag. Thuc
nghiém cho thdy Cu tidc dung duoc véi dung dich mu6i AgNO, theo phuong
trinh ion nit gon : Cu +2Ag" — Cu?" + 2Ag

Trong khi dé, ion Cu?* khong oxi hod duoc Ag. Nhu vay, ion Cu?* ¢ tinh oxi
hod yé&u hon ion Ag* va kim loai Cu ¢6 tinh khir manh hon kim loai Ag.

3. Day dién hoa cua kim loai
Ngudi ta da so sanh tinh chat cia nhiéu cap oxi hoa — khiy va sip x€p thanh day

dién hod cua kim loai :

87



N

88

K+ Nat Mg2+ AP* 7Zn?* Fe?* Ni2* Sn2* Pb2* HY C(Cu?* Ag+ Audt

Tinh oxi hoa cua ion kim loai tang

~

K Na Mg Al Zn Fe Ni Sn Pb H, Cu Ag Au

Y

Tinh khir cua kim loai giam

Y nghia cia day dién hoa cua kim loai

Day dién hoé cua kim loai cho phép du dodn chiéu cla phan \ing giita 2 cap
oxi hod — khit theo quy tic o. (anpha) : Phan dng gilta 2 cap oxi hod — khir s&
xay ra theo chiéu chat oxi hod manh hon s& oxi hod ch4t khir manh hon, sinh
ra chat oxi hod yéu hon va chit khir yéu hon.

Thi du : Phan img giita 2 cap Fe?*/Fe va Cu®*/Cu xay ra theo chiéu ion Cu?*
oxi hoi Fe tao ra ion Fe?* va Cu.

F

e Cu
Cu?* + Fe - Fe* + Cu
chat oxi hoa chat kh{r chat oxi hoa chét khir
manh manh yéu yéu
BAI TAP

Giéi thich vi sao kim loai déu c6 tinh chét vat li chung la dan dién, dan nhiét, déo va
cb anh kim.

Tinh chat hoa hoc co ban cla kim loai 1a gi va vi sao kim loai lai c6 tinh chat dé ?

Thuy ngan dé bay hoi va rat doc. Néu chdng may nhiét k& thuy ngan bi v3 thi ding
chét nao trong céc chét sau d& khir d6¢ thuy ngan ?

A. Bot sét ; B. B6t luu huynh ;
C. Bét than ; D. Nuéc.



Dung dich FeSO, ¢6 Ian tap chét i CuSO0,. Hay gidi thigu mét phuong phéap hoa hoc
don gian dé cb thé loai dugc tap chat. Giai thich viéc 1am va viét phuong trinh hoa hoc
dang phan tf va ion rat gon.

Nhing mét ta st nhd vao dung dich chira mét trong nhiing ché{sau : FeCla, AICI;,
CuSO0,, Pb(NO,),, NaCl, HC), HNO,, H,SO, (d4c, néng), NH,NO,.

Sé trudng hgp phan dng tao mudi Fe(ll) la

A 3. B. 4. C.5. D. 6.

Cho 5,5 gam hén hgp bdt Al va Fe (trong d6 s mol Al gap d6i s6 mol Fe) vao

300 ml dung dich AgNO; 1M. Khudy ki cho phan (ing xay ra hoan toan thu dudc
m gam chét ran, Gia tri cla m |1a

A. 33,85 gam. B. 35,20 gam. C. 39,35 gam. D. 35,39 gam.
Hay s&p xép theo chiéu gidm tinh khtr va chiéu ting tinh oxi ho4 clia cac nguyén tuf
va ion trong hai truong hop sau day :

a) Fe, Fe?*, Fe™*, Zn, Zn?*, Ni, Ni2*, H, H*, Hg, Hg?*, Ag, Ag*.

b)yCl, ClI-, Br,Br,F, F~, I, T

Nhimg tinh ch&t vat Ii chung cha kim loai (d&n dién, dan nhiét, déo, anh kim) gay nén
chd yéu bai

A. cdu tao mang tinh thé cda kim loai.

B. khéi tugng riéng cda kim loai.

C. tinh chat clia kim loai.

D. c4c electron ty do trong tinh thé kim loai.
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Bai HOP KIM
1Y

e Biét hop kim 1a gi va cau tao nhu théhao.
e Biét tinh chat va ung dung cta hop kim.

| - KHAI NIEM

s \ . : " 5
}lr'" 1 LYP 'l;.' edlt lJ.'l'.'f :‘.-"‘r lewdi Cin 'IIHU iy [ P I P B R ’r]r."" Vel Ml vy Aaay Loy

h! Nl f"j-'.’. "It.'.“! .’;.thl-."

Thi du : Thép 1a hop kim cuia sat véi cacbon va mot s6 nguyén t6 khac. Duyra
1a hop kim cua nhém var dong, mangan, magie, silic.

Il - TINH CHAT

Tinh chét cua hgp kim phu thudc vao thanh phin cdc don chat tham gia cau tao
mang tinh thé cua hop kim. Nhin chung, hop kim c6 nhiéu tinh chat hod hoc
tuong tu tinh chat cua cdc don chét tham gia tao thanh hop kim, nhung tinh chat
vat i va tinh chét co hoc cua hop kim lai khéc nhiéu véi tinh chét cac don chat.

Thidu :

— Hop kim khong bi an mon ; Fe—Cr—Mn (thép inoc)....

— Hop kim siéu cing : W—Co, Co-Cr- W-Fe,...

— Hop kim ¢6 nhiét d0 ndng chay thap : Sn—Pb (thi€c han néng chay ¢ 210°0),
co hop kim gém Bi-Pb—Sn néng chay & 65°C.

— Hop kim nhe, cing va bén : Al-Si, Al-Cu—Mn-Mg.

Il - UNG DUNG
Trén thuc &, hop kim duoc st dung nhiéu hon kim loai nguyén chat.
Hop kim dugce s dung réng rai trong cdac nganh kinh 1€ quac dan.
— Nhimg hop kim nhe, bén, chiu dugc nhiét d6 cao va dp suit cao ding dé ché

tao 1én lira, tau vii tru, may bay, 6 to,...
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— Nhitng hgp kim c6 tinh bén ho4 hoc va co hoc cao ding dé ché tao cic thiét
bi trong nganh ddu mo va cong nghiép hoa chit.

— Nhilng hop kim ciing va bén diing dé xay dung nha cira va cdu cong.

— Nhirng hgp kim khéng gi dung dé ché tao cdc dung cu y t&, dung cu
[am bép,...

— Vang rat dep nhung mém, cic d6 trang sic bing vang tinh khiét d& bi bién
dang va mon. Hop kim cta vang v6i Ag, Cu (vang tay) dep va cimg, dung dé
ché tao dé trang suc va trudc day & mot s6 nudc con dung dé€ diic tién.

T s

Nhimg tinh chat vat li chung cla kim loai tinh khiét bién ddi nhu thé& nao khi chuyén
thanh hop kim ?

Dé xac dinh ham lugng chia bac trong hap kim, ngudi ta hoa tan 0,5 gam hdp kim dé
vao dung dich axit nitric. Cho thém dung dich axit clohidric du vao dung dich trén, thu
duoc 0,398 gam két tha (gia thiét tap chat cb trong hop kim la tro).

Tinh ham lugng ca bac trong hgp kim.

Trong hdp kim Al-Ni, cr 10 mol Al thi c6 1 moi Ni. Thanh phan phan tram vé khéi lugng
clia hop kim nay la

A. 81% Al va 19% Ni. B. 82% Al va 18% Ni.

C. 83% Al va 17% Ni. D. 84% Al va 16% Ni.

Ngam 2,33 gam hop kim Fe-2Zn trong lugng du dung dich HCI dén khi phan (g hoan

toan thay giai phéng 896 ml khi H, (dkic). Thanh phan phan tram vé khéi lugng cla
hap kim nay la

A 27,9% Znva 72,1 % Fe. B. 26,9% Znva 73,1% Fe.
C. 25,9% Zn va 74,1 % Fe. ~ D.24,9% 2Zn va 75,1% Fe.
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SU AN MON KIM LOAI

¢ Biét dn mon kim loai la gi va cac dang an mon kim loai.
» Biét cach chéng an mon kim loai.

| - KHAI NIEM

Siedn man ki foai la s pha hae Kime foad hoge fop Kon dorde diiny cnee ede
Nt rony men trieme v gand, PG 1a mét qua trinh hod hoc hodc qua trinh
dién hoa trong do kim loai bi oxi hod thanh ion duong.

M —- M™ 4 ne

Il - CAC DANG AN MON KIM LOAI
C6 hai dang an mon kim loai 14 an mon hod hoc va an mon dién hod hoc.
1. An mon hoa hoc

Aut ot fiesd hese ld qud feinde o haod - ke, trarg d cde electeon e ki loa
cdieere cliayén pree tiép den cdo chalt rong moi trame.

Cac chi tiét bang kim loai cua mdy méc dung trong cdc nha mdy hoa chat,
nhiing thiét bi cua 1o d6t, ndi hoi, cac chi tiét cha dong co dét trong bi an mon
do tac dung truc tiép vé cac hod chat hoac véi hoi nude o phiét do cao. Nhiét
d6 cang cao, kim loai bi an moén cang nhanh.

2. An mon dién hoa hoc

a) Khai niém
At mon dien o hoe la gud tink oxi hoa = k.
treatry ek ke loae b an mdr dorde dieerg cua dung

it chaat dien 1D va tgo ndn dong elecrran chuyen
dedi 1 e dm don e dicenng.

Thi nghiém : Nhing thanh kém va thanh déng
(khong tiép xiic v&i nhau) vao c6c dung dung -
dich H,50, loang. N&i thanh k&m véi thanh déng il 3.5 Thi nghiém vé

an man dién hod huc
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bang day din cho di qua mot dién ké. Kim dién k& quay, ching to c¢6 dong dién

chay qua. Thanh Zn bi mon dén, bot khi H, thoét ra ca & thanh Cu.

Gidi thich - O dién cuc am (anot), kém bi an mon theo phz’%n g :

Ion Zn** di vao dung dich, con electron theo day dan sang dién cuc déng.

Zn — Zn’*t+2e

O dién cuc duong (catot), ion H* cua dung dich H,SO, nhan electron hién
thanh nguyén tr H r6i thanh phan tir H, thodt ra :

2H* +2 —» H,T

b) An mén dién hod hoc hop kim cua sdt trong khong khi am

Lay su an mon gang lam thi du. Trong khong khi dm, trén bé mat cua gang luoén
¢6 mot 16p nude rit mong da hoa tan O, va khi CO, trong khi quyén, 1a0 thanh
mot dung dich chat dién 1i. Gang c¢6 thanh phan chinh la sat va cacbon ciing
tieép xuc véi dung dich do tao nén vo s6 pin rdt nhd ma sat la anot va cachon

i catot.

. Fe2r — Ldpdd chatdién i
0,+2H0 +de — 4OH __ o

Vat bing gang

Foond =0 Aemidn dien hewd lroc hop ki cud sadr

[ o < - N - N o ! . 1
lai anot, sat bi oxi hoa thanh ion Fe=* : Fe » Fe-t + 2¢

Cic electron duge giai phong chuyén dich dén catot,

Tai catot. O hod tan trong mirde bi khir thanh ion hidroxit

O, + 2H,0 + 4¢ — 40H

fon Fe™* tan vao dung dich chat dién 1i c6 hoi tan khi O,. Tai day. ion Fel' tiep

e i oxi hod. dudi tie dung cua ion OH™ tao ra gi sat ¢o thanh phin chi véu
la Fe,0,.nl,0.
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¢) Diéu kién xdy ra su adn mon dién hod hoc
e Cic dién cyc phai khac nhau vé ban cht, c6 thé 12 cap 2 kim loai khac nhau
hoéc cap kim loai véi phi kim,...
» Cac dién cyc phai tiép xic truc tiép hoidc gidn ti€p véi nhau qua day dan.
e Céc dién cyc cung ti€p xdc véi mot dung dich chat dién li.
Thi€u mot trong ba diéu kién trén s& khong x4y ra su an mon dién hod hoc.

Trong tu nhién, sy &n mon kim loai xay ra phifc tap, c6 thé xay ra déng thdi ca
qud trinh &n mon dién hod hoc va an mon hoa hoc.

lil - CHONG AN MON KIM LOAI

Su an mon kim loai gay tdn that to In cho nén kinh t& quéc dan. Hang nam
ching ta phai sira chifa, thay thé€ nhiéu chi tiét ciia mdy méc, thiét bj ding trong
cdc nha mdy va cong trudng, cic phuong tién giao thong van tai,...

Méi nam, lugng sit, thép bi gi chiém dén gin 1/4 wong duoc san xudt ra. Vi
vy, chdng an mon kim loai la céng viéc quan trong cdn phai lJam thuong xuyén
dé kéo dai thd gian sit dung clia cdc mdy moc, vat dung 1am béang kim loai.
Dudi day 12 hai phuong phdp thudng ding dé bao vé kim loai, chéng an mon
kim loai.

1. Phuong phap bao vé bé mat
Diing nhimg chét bén vitg déi véi moi trudng dé phii ngoai mat nhimg d6 vat
bang kim loai nhu b6i ddu md, son, ma, trdng men,...

Sat tay 1a sat duoc trang thiéc, t6n 1a sit duge trang kém. Céc dé vat bang sat
thuong dugc ma niken hay crom.

2. Phuong phap dién hoa

N6i kim loai cin bao vé véi mot kim Joai hoat dong hon dé tao thanh pin dién
ho4 va kim loai hoat dong hon bi an mon, kim loai kia duoc bao ve. Thi du dé
bao ve v tau bién Jam bing thép, ngudi ta gin vao mat ngodi cha vo tau (phin
chim dudi nudc) nhimg khéi kém. Két qua 1a k&m bi nudc bién an mon thay
cho thép.

Ong thép (din nudc, din ddu, din khi d6t) & dui dat cling duge bio vé bing
phuong phdp dién hoda.

Tdc d6 an mon kém nho, vi vay kim loai cdn bao vé s& duge bao vé trong thoi
gian dai.
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BAI Ta
An mén kim loai 1a gi ? C6 may dang &n mén kim loai ? Dang nao xay ra phé bién hon ?
Hay néu co ché cla su an mon dién hoa hoc. -
Néu tac hai clia sy an mon kim loai va cach chéng an mon kim loai.
Trong hai tr#dng hop sau day, truéng hdp nao vo tau dudc bao vé ? Giai thich.
- V4 tau bang thép duoc néi véi thanh kém.
— V4 tau béng thép dudc ndi v4i thanh déng.
Cho la sét vao
a) dung dich H,80, loéng. '
b) dung dich H,S0O, lodng ¢6 cho thém vai giot dung dich CuSO,.
Né&u hién tugng xay ra, giai thich va viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan ing trong
moi trudng hgp.
M5t day phaoi quan a0 gdm mét doan day ddng néi véi mot doan day thép. Hién tuong
nao sau day xay ra d chd ndi hai doan day khi d8 1au ngay ?
A. Sat bi an mén.
B. Bdng bi an mon.
C. Sét va déng déu bi an mon.
D. Sat va déng déu khong bi 2n mon.
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1.

2.
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DIEU CHE KIM LOAI

& Hiéu nguyen tac diéu ché kim loai. -
e Biét cac phuong phap diéu ché kim loar.

NGUYEN TAC

Trong tu nhién, chi ¢6 mot sé it kim loai nhu vang, platin,... ton tai & dang tu
do, hau hét cic kim loai con lai déu tdn tai & dang hop chit. Trong hop chat,
kim loai tén tai duéi dang ion duong M"™.

Mudn diéu ché kim loai, ta phdi khir ion kim loai thanh nguyén .
Vay | Nuuven tie diew i R Jogn Ta ke fon ki Lol thanh ngusén e

M"™ +ne » M

PHUONG PHAP

Tuy thude viao do hoat dong hoa hoc cua kim loali ma ngudi ta chon phuony
phdp diéu ché phu hop.

Phuong phap nhiét luyén

Nhirng kim loai ¢6 do hoat déng trung binh nhu Zn. e, Sn, Pb.... thuimg duge
dicu che biang phuong phip nhiét luyén. nghia I khuion kim loai trong hop chat
o nhi¢t do cao hang cdc chat khir nhu C. CO. H, hode cic kim loai hoat dong.

Thi du . PbO +H, —— Ph+H,0

2] i 1 : R

Fes 0y 4 300 —- » 2Fe ¥ 300,
Phuong phip nay duoc dimg dé san suat kim loai trong cong nghigp.
Chat khae hay duge sudung trong cong nghiep [ cachon.

Phuong phap thuy luyén

Cor s cua phuong phap nay li dung nhung dung dich thich hop nhu dung dich
H,50,. NaOH. NaCN,... d¢ hod tan kim loai hoac hop chat cua kim logi vii tich



a)

b)

ra khoi phan khong tan cé trong quang. Sau d6 khit nhitng ion kim loai nay
trong dung dich bang kim loai ¢6 tinh khir manh nhu Fe, Zn.,...

Thi du : Dung Fe dé khir ion Cu®* trong dung dich mudi déng.
Fe + CuSO, — FeSO, + Cud

Fe + Cu?* » FeX* + Cul

Phuong phap dién phan
Dién phdn hop chdt nong chay

Nhimg kim loai hoat dong hod hoc manh nhu K, Na, Ca, Mg, Al duge diéu ché
biang phuong phap dién phan néng chay céc hgp chat cua kim loai, nghia 1a khir
ion kim loai bang dong dién.

Thi du 1 : Dién phan ALO; néng chdy dé diéu ché Al
O catot (cuc am) : AP* + 3¢ > Al

G anot (cuc duong): 207" — O, +4e

2AL,0, —¥¢ 5 4A1+30,7
bién phan Al,O; néng chiy 12 phuong phdp san xudt nhoém trong cong nghiép.
Thi du 2 : Dién phan MgCl, néng chay dé diéu ché Mg.
O catot Mg?* +2e - Mg
G anot : 20 - CLT +2e

MgCl, —2% 5 Mg +Cl, T

Dién phdn dung dich

Ciing c6 thé diéu ché cac kim loai hoat dong trung binh hodc yé&u bang cich
dién phan dung dich mudi ctia ching.

Thi du : Dién phan dung dich CuCl, dé diéu ché& Cu.
3 catot : Cu?* +2¢ > Cu
G anot : 2CI" — Cl, +2e

cucl, —®, cu+al,
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Tinh luong chdt thu duogc o cdc dién cuc

Dua vao cong thitc biéu dién dinh luat Faraday, c6 thé xé4c dinh dugc khéi luong

cic chét thu duoce & dién ciye :

_ Al
nF

g

m , trong d6

Khdi lugng chat thu duoc ¢ dién cuc (gam).

Khéi liong mol nguyén tir cia chat thu duge & dién cuc.
56 electron ma nguyén tir hoic ion di cho hoac nhan.
Cudng d6 dong dién (ampe).

Thoi gian dién phan (giay).

Hing s6 Faraday (F = 96 500).

™o =3 >3

BAI TAP
Trinh bay cach d&
- diéu ché Ca tir CaCO,.
- diéu ché& Cu tif CuSO,.
Viét phuong trinh hoa hoc ciia cac phan ung.

Tu Cu(OH),, MgO, Fe,0; hay diéu ché cac kim loai tong (Ing bang mét phiong phap
thich hap. Viét phuong trinh hoa hoc ctia phan {ng.

Mét loai quang st chita 80% Fe,04, 10% SiO, va mét s tap chat khac khang chia
Fe va Si. Ham Iugng cac nguyén t8 Fe va Si trong quang nay a2

A. 56% Fe va 4,7% Si.
B. 54% Fe va 3,7% Si.
C. 53% Fe va 2,7% Si.
D. 52% Fe va 4,7% Si.

Dé khir hoan toan 30 gam hén hgp gbm CuO, FeO, Fe;0,, Fe,05, Fe, MgO cin dung
5,8 lit khi CO (dktc). Khéi lugng chét ran thu dugc sau phan ing 14

A. 28 gam. B. 26 gam. C. 24 gam. D. 22 gam.

bién phéan (dién cuc tro) dung dich mudi sunfat cia mét kim loai hoa tri i v&i dong
dién cudng do 3A. Sau 1930 giay dién phan thay khéi Iugng catot tang 1,92 gam.

a) Viét phuong trinh hoa hoc cla phan (ng xay ra tai mbi dién cuc va phuong trinh
hoa hoc chung cla sy dién phan.

b) Xac dinh tén kim loai.
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a)

b)

<)

a)

b)

LUYEN TAP
TINH CHAT CUA KIM LOAI

e Cung cé kién thuc vé tinh chat vat |i va hod hoc
cua kim loai.,
¢ Van dung dugc kién thac dé gidi bai tap vé kim loai.

KIEN THUC CAN NHO
Cau tao cua kim loai
Cdu tao nguyen tu

Nguyen W cua hio her cac nguven o kim laai ¢o <o electron o Wp neodi

cune i1 (1, 2, 3e).
Cadu tao tinh thé

Trong tinh theé kim loai, nguyeén tr va ion kin log ndam o nhimyg nat cua mang
tinh thé. Cie elecron hoa tri chuvén domg nr do trong mang tinh the.

Lién két kim loai

Lign két kim loai 1a hén két duoe hinh thanh gida cdc nguyén nr v ion kim
[ogr trong mang tinh the do su tham gia cua cic electron nr do.

Tinh chat cua kim loai

Tinh chat vat li chung

Cide kim loai dew dan dien, din nhier, deo, o6 anh kim i do cie electron tr do
tromg ko loan gy ra.

Tinh chdt hod hoc chung
Céac kim loai déu ¢6 tinh khu: M - M™ +ne

Nguyén nhan : Cac electron hoa tri cua nguyén tir kim loai lién két yéu véi hat
nhan nguyén wr, do d6 céc kim loai c6 kha nang nhudng electron dé tao thanh
ion duang.
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Dady dién hod cua kim loai

Day dién hoa ctia kim loai cho phép du doan chiéu ctia phan dng gita 2 cap oxi
hod — khir theo quy tic o : Phan tmg giira 2 cap oxi hod — khir xay ra theo chiéu
chat oxi hod manh hon s& oxi hod chat khir manh hon sifth ra chit oxi hod yéu
hon v chat kha yéu hon.

Thi du : Du dodn chiéu clia phan tng gita 2 cap oxi hoa — khir Cu®*/Cu va

Ag'/Ag
Cu Ag
2Agr + Cu — Cu2* + 2Ag
BAI TAP

Cb 4 ion 1a Ca?*, AI®*, Fe?*, Fe3*. lon co s electron & I8p ngoai cling nhiéu nhat 1a
A. Fed. B. Fe?*. C. AP, D. Ca®

Kim loai cé tinh chat vat i chung 1a dan dién, dan nhiét, déo va cé anh kim. Nguyén
nhan ciia nhimg tinh chat vat Ii chung clia kim loai 1a do trong tinh thé kim loai ¢6

A. nhiéu electron doc than.

B. cac ion duong chuyén déng tu do.

C. cac electron chuyén dang ty do.

D. nhiéu ion duong kim loai.

Kim loai khac nhau cé dé dan dién, dan nhiét khac nhau. Su khac nhau dé dudc quyét
dinh bdi |

A. khéi lugng riéng khac nhau.

B. kiéu mang tinh thé& khac nhau.

C. mat @b electron tu do khac nhau.

D. mat dd ion duang khac nhau.

Ngam moét Ia kim loai Ni trong nhitng dung dich muéi sau : MgSO,, NaCl, CuSQ,,

AICly, ZnCl,, Pb(NO,),, AgNO;. Hay cho biét mudi nao c6 phan ting vdi Ni. Gidi thich
va viét phuong trinh hoa hoc.



9—‘!

10.

D& 1am sach mét mau thuy ngan c6 1An tap chat 1a kém, thiée, chi nguai ta khudy méu
thuy ngan nay trong dung dich HgSO, du.

a) Hay gidi thich phuong phap lam sach va viét cac phuong trinh hoa hoc.

b) N&u bac c6 1an tap chat |a cac kim loai néi trén, bing cach nao ¢6 thé loai dudc tap
chéat ? Viét phuong trinh hoa hoc.

Hoa tan hoan toan 20 gam hén hop Fe va Mg trong dung dich HCI thu duge 1 gam
khi H,. Khi ¢6 can dung dich thu dugc bao nhiéu gam mudi khan ?

A. 54,5 gam ; B. 55,5 gam ; C. 56,5 gam ; D. 57,5 gam.
Hoa tan hoan toan 0,5 gam hén hop gdm Fe va mét kim loai hoa tri Il trong dung dich
HCI thu dugc 1,12 lit H, 3 dktc. Kim loai hoa tri 1 36 (a

A. Mg. B. Ca. C. Zn. D. Be.

Cho 16,2 gam kim loai M ¢6 hoa tri n tac dung v6i 0,15 mol O,. Chéat ran thu duge sau
phan (ing dem hoa tan vao dung dich HCI dut thdy thoat ra 13,44 lit H, & dktc. Kim loai
M 1

A. Fe. B. Al. C. Ca. D. Mg.

Cb 5 kim loai la Mg, Ba, Al, Fe, Ag. N&u chi dung thém dung dich H,S0, lodng thi c6
th& nhan biét dugc cac kim loai

A. Mg, Ba, Ag.

B. Mg, Ba, Al.

C. Mg, Ba, Al, Fe.

D. Mg, Ba, Al, Fe, Ag.

Cho bot Cu du vao dung dich hédn hgp gém Fe(NO,),; va AgNO;. Sau khi phan img
két thuc thu dugc chat ran A va dung dich B. Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan
(mg xay ra va cho biét A, B gém nhiing chét gi, biét rang :

Tinh oxi hoa : Ag* > Fe3* > Cu?* > Fe?*,

Tinh khir: Cu > Fe?* > Ag.
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Bei LUYEN TAP
23 DIEU CHE KIM LOAI
VA SU AN MON KIM LOAI

o Cung ¢ kién thue vé diéu ché kim loai va an mén kim loai.
* Rén ki nang gidi bai tap dang kim loai manh kb ion cua
kim loai yéu hon trong dung dich,

| - KIEN THUC CAN NHO
1. Diéu ché kim loai
a) Nguyén tac : Khu ion kam loan thinh nguyén ur kim g,

b) Cdc phuong phdap : SNhict luven, thuv [uyen. dién phin

2. Suan mon kim loai

a) Khai niém : 50 an man kim logi saepha hoy Kin fea hode hop kim do i

duny cociae chat trong mon trudmy sung gquanl.
b) Phan leai : C6 2 dang an mon kim loai.

o An man hedt hoe Kged innh oxy hod - Khe, orong do cde electron cua sim

loar doe chuven true 1ep den cae chir tropg mear tnnmg

o AN man dign hog hoe L guas irmbeosa o kb rong do Kime loa b anoman
do L dung cuadungdicle chat dien T s o nen Jong electron chuyén do

cue i den cue deme.

¢) Choéng an mon kim loai : Co hai cich thuong dung dé bao vé kim loai, chong
an mon.

— Phissig phap bao ve be mat,

— Phurong pleips dién hin,

102



Il - BAI TAP

1. Béng nhimg phudng phap hao cb thé diéu ché dudc Ag tir dung dich AGNO,, diéu ché
Mg tif dung dich MgCl, ? Viét cac phuong trinh hoa hoc. ~

2. Ngam mét vat bang ddng c6 khéi Iugng 10 gam trong 250 gam dung dich AGNO, 4%.
Khi 18y vét ra thi khéi lugng AgNO, trong dung dich giam 17%.
a) Viét phuong trinh hoa hoc cia phan (Ing va cho biét vai trd cAc chat tham gia phan dng.
by Xac dinh kh8i lugng clia vat sau phan (ng.

3. D& khi hoan toan 23,2 gam mét oxit kim loai, can dung 8,96 lit H, (dktc). Kim loai dé la
A. Mg. . B. Cu.
C. Fe. D. Cr.

4. Cho 9,6 gam bdt kim loai M vao 500 ml dung dich HCI 1M, khi phan (ng két thuc thu
dudc 5,376 lit H, (dktc). Kim loai M la
A. Mg. B. Ca.
C. Fe. D. Ba.

5. Dién phan néng chay mudi clorua clia kim loai M. 3 catot thu dugc 6 gam kim loai va
0 anot ¢6 3,36 lit khi (dktc) thoat ra. Muéi clorua d6 1a
A. NaCl. B. KCL.

C. BaCl,. D. CaCl,.
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THUC HANH
TiNH CHAT, DIEU CHE KIM LOAI,
SU AN MON KIM LOAI

e Hiéu va giai thich duoc cac hién tugng xdy ra trong cac
thi nghigm.

e Ren ki nang thue hanh : Lay hoa chat vao ong nghiém,
dun nong, quan sat hién tuong.

NOI DUNG THI NGHIEM VA CACH TIEN HANH

Thi nghiem L. Day dién hod cua kim logi

Lay 3 ong nghiém. mai ong dung khoiang 3 ml dung dich HCl loang. Cho
3 mdu kim loai ¢ kich thude tuong duong 1a Al, Fe, Cu vao 3 dng nghi¢m,
Quan sdt, so sanh legng bot kKhi hidro thodt ra o cdc ong nghiém trén, R ra
két luan vé mie do hoat dong cua cac kim loai.

Thi nghiem 2. Piéu ché kini loai bing cdch dung kim loai manh khi ion clia
kimm loai véu trong dung dich

banh sach gi mat chiée dinh sat rdi tha vio dung dich CuSO,. Sau khoang
10 phut, guan sit mau cua chiée dinh sat va mau cua dung dich. Rt ra két luan
v vi¢t phuong trinh hod hoc,

Thi nghiem 3. An mon dién hod hoe

Rot vao 2 ong nghiém, mdi ong khoang 3 ml dung dich H,SO, lodng va cho
vao moi ong mot mau kém. Quan siat bot khi thodt ra.

Nho thém 2 - 3 giot dung dich CuSO, vao mot trong 2 éng. So sanh luong bot
khi thodt ra ¢ 2 dng. Rt ra k€t luan va giai thich.



Chuwong 6 KIM LOAI KIEM,
KIM LOAI KIEM THO,
NHOM

L Vi tri cha kim loai kiém, kim loai kiém thd,
nhém trong bang tuan hoan.

£ Tinh chat vat li va hoa hoc clia kim loai kiém,
kim loai kiém thé, nhém.

1 Ung dung va diéu ché& mét sé hgp chét quan trong
cta kim loai kiém, kim loai kiém thé, nhém,

Thach nhi trong hang dong nii da voi
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KIM LOAI KIEM VA HOP CHAT
QUAN TRONG CUA KIM LOAI KIEM

e Biét vj tri ctia kim loar kiém trong bang tuan hoan,
cdu fao nguyén tu, tinh chat vat i, hod hoc va
phuong phap diéu ché kim loai kiém.

e Biét tinh chdl va ung dung cta mét s6 hop chdt quan trong
cia kim loai kiém.

A. KIM LOAI KIEM

I - VI TRI TRONG BANG TUAN HOAN, CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU

Kim loai kiem thuee nhom TA cua bang tuan hoian. gom cic nguyen 10 i
(L natrt (Na) kali (K, rubidi (RB xesi (Csovi frunsid (Fry

Cau hinh electron nguyén tu :
Li:[He|2s' : Na:[Ne)3s': K:[Ar]4s' ; Rb: [Kr] 5s! : Cs:[Xe] 6s!

Il - TINH CHAT VAT LI

Cae kim loai kigm cd mau trang bye vir o dunh kime din dién ot nhict do nong
chay v nhiel <o son thap. khoo lugng ricnge nho, do cimg thap (xem bang 6.1).

Bang 6.1. Mot s@ hdng sG vat Ii quan trong cua cac kim loai kiem

Li o 180 1330 | 0,53 . 086
Na 98 892 0,97 04
K 64 760 0.86 0,5
Rb 39 688 153 03
Cs 29 690 1,90 0,2

" Franxi 1a nguyén t6 phong xa, khong cé déng vi bén, chiing ta khong tim hidu trong noi dung bai nay.
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S di kim loai kiém ¢é nhiét d6 néng chay, nhiét d6 s6i thap, khéi luong riéng
nho va do cimg thap 13 do kim loai kiém c6 mang tinh thé 1ap phurong tam khéi,
céu tric tuong doi rdng. Mit khic, trong tinh thé cdc nguyén tir va ion lién két
v4i nhau bing lién két kim loai y&u. Vi viy, kim loai kiém c6 nhiét do néng
chay va nhiét do s6i thip, do cing thap.

Il - TINH CHAT HOA HQC

a)

b)

Cic nguyén ur kim loai kiem ¢é nang luong ion hod nho. vi vay kim loai kiem
¢é tinh khar rat manh. Tinh khe tang déan tr Liti dén xesi.
M > M*+¢

Trong hop char, cdac kim loai kiém ¢6 so oxi hod +1.

. Tac dung voi phi kim

Kim loai kiém khir d& dang c4c nguyén ti phi kim thanh ion am :
Tdc dung vdi oxi
Natri chdy trong khi oxi kho tao ra natri peoxit (Na,0,), trong khong khi kho
0 nhiét do thuong tao ra natri oxit (Na,O).
2Na + O, —» Na,O, (natri peoxit)
4Na + O, — 2Na,O (natn oxit)

Tdc dung vaéi clo
2K + Cl, —» 2KCI

Tac dung voi axit
Kim loai kiém khit manh ion H* trong dung dich axit HCI va H,SO, loing
thanh khi hidro : 2Na + 2HCl — 2Na(Cl + HzT
Phan (g xay ra rat manh liét. T4t ca cdc kim loai kiém déu nd khi tiép xic vai axit.
Tac dung v6i nutc
Kim loai kiém khir nude d& dang & nhiét do thudng, giai phéng khi hidro.

2K +2H,0 — 2KOH + H,t
Tiur Li d¢n Cs phan iing véi nudc xay ra ngay cang mianh liét. Natri bi néng
chay va chay trén mat nuéce. Kali tu bung chdy, rubidi va xesi phan tng minh
liét khi tiép xiic voi nudc. Vi cic kim loai kiém dé tdc dung véi nudc, vdi oxi

trong khong khi nén dé bio quan, ngudi ta ngam chim cic kim loai kiém
trong ddu hoa.
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IV - UNG DUNG, TRANG THAI TU NHIEN VA DIEU CHE
1. Ung dung

Kim loai kiém ¢d nhiéu (ing dung quan trong : .
e Dung ché tao hop Kim 6 nhiét do néng chay thap. Thi du, hap kim natri kali
¢6 nhiét do néng chay li 70°C ding lam chat trao doi nhiét trong mot so o
phan ng hat nhan.
« Hop kim liti = nhom siéu nhe, duoc diing trong ki thudl himg khong.

» Xesi duge ding lam € bao quang dién.

2. Trang thai tu nhién
Trong 1 nhien, cic kim loai kiém khong ¢6 ¢ dang don chat ma chi ton tai &
dang hop chat. Trong nudc bién ¢d chira mot luong twrong d6i [ém mudi NaCl.
Pat cang chira mot so hop chat cua kim loai kiém & dang silicat v alununat.
3. Diéuché
Muon diéu ché kim loai kiém tir céc hop chat. can phai khir céc ion cua ching.
Mf+e > M
Viion kim loai kicm rat kho bi khir nén phai dung dong dien (phuong phap dién
phin), Quan trong nhin la dién phan mudi halogenua cua kim loar Kiém nong
chay. Thi du, nguii ta dien phan NaCl nong chay dé diéu ché natri (hinh 6.1).

NaCl Gl

-
-

N.’—]C' Na
nong chay ™. o —
g _——_ 3 0.0 1
Catot bang thép | g3 L Na
nong chay
- =%
B e
Sl B S)
= = 1
i s e —=4— Catot bang thep
Lugl thép hinh . —=—=—=% T TT 5 2

™ Anot béng than chi

Hinh 6.1, S da thanye dien phan
NaCl neime chay dién che natn
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B. MOT SO HOP CHAT QUAN TRONG CUA KIM LOAI KIEM

| - NATRI HIDROXIT

1. Tinh chat
« Natri hidroxit (NaOH) hay xiit an da 14 chét ran, khéng mau, dé néng chay
(t,. = 322°C), hat am manh (dé chdy rira), tan nhiéu trong nudc va tod ra mot
lugng nhiét 16n nén cdn phai ¢an than khi hoa tan NaOH trong nudc.

« Khi tan trong nudc, NaOH phan li hoan toan thanh ion :
NaOH — Na*+ OH-
« Natri hidroxit tic dung dugc vdi oxit axit, axit vad mudi :

CO, + 2NaOH — Na,CO, + H,0
CO, + 20H" -» CO¥ +H0
HCl + NaOH — NaCl + H,0
H* + OH™ — H,0
CuSO, + 2NaOH —> Na,SO, + Cu(OH),{
Cu®* +20H"- — Cu(OH),{
2. Ung dung

Natri hidroxit 1a hod chat quan trong, ding hang thit hai sau axit sunfuric.

Natri hidroxit dugc dung dé ndu xa phong, ché€ pham nhu6m, to nhan tao, tinh
ché quang nhom trong cong nghiép luyén nhoém va ding trong cong nghiép ché
bién ddu mo,...

Il - NATRI HIDROCACBONAT
1. Tinh chat

Natri hidrocacbonat (NaHCO,) fa chat ran mau tring, it tan trong nudc, dé bi
nhiét phan huy tao ra Na,CO, va khi CO, :

2NaHCO, —“— Na,CO, +CO,T +H,0
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NaHCO, cé tinh ludng tinh (vira tic dung dugc vé6i dung dich axit, vira tic dung
dugc véi dung dich bazo).

NaHCO, + HCl — NaCl + CO,T + H,0
NaHCO, + NaOH — Na,CO, + H,0

Ung dung

NaHCO; dugc ding trong cong nghiép dugc phim (ché thudc dau da day,...) va
cong nghiép thuc phdm (1am bot nd,...).

Il - NATRI CACBONAT

1.

Tinh chat

Natri cacbonat (Na,CO,) la chit rin mau trang, tan nhiéu trong nudc. O nhiét
d6 thudng, natri cacbonat t6n tai & dang mu6i ngam nuéc Na,CO4.10H,0, &
nhiét do cao mudi nay m4t din nudc két tinh trd thanh natri cacbonat khan,
néng chay & 850°C.

Na,CO, la mudi cla axit y&u (axit cacbonic) va cé nhitng tinh chat chung
cuia mudi.

Mugi cacbonat ciia kim loai kiém trong dung dich nudc cho moi trudng kiém.

Ung dung

Na,CO, 14 hod chat quan trong trong cong nghiép thuy tinh, bot giat, pham
nhudm, gidy, soi.,...

IV - KALI NITRAT

1.
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Tinh chat

Kali nitrat (KNO,) la nhimg tinh thé khong mau, bén trong khong khi, tan
nhiéu trong nudc. Khi dun néng d nhiét d6 cao hon nhiét 46 néng chay (333°C),
KNO; bat ddu bi phan huy thanh O, va KNO,.

2KNO, ——> 2KNO, + 0,1



Ung dung

KNO, dugc dung 12m phan b6n (phan dam, phan kali) va duge dung dé ché tao
thudc né. Thudc nd thong thudng (thudc sing) 13 hén hop gém 68% KNO,,
15% S va 17% C (than).

Phén ting chdy cua thudc sing x4y ra theo phuang trinh :

2KNO, +3C+S —> N, +3C0,1 +K,S

BA! TAP
C4u hinh electron Idp ngoai cung cha nguyén tir kim loai kiém (&
A.ns'. B. ns2.
C. ns?np’. D. (n—1)d*nsY.

Cation M* ¢6 cu hinh electron & 18p ngoai cing ta 2s22p8. M* (A cation nao sau day ?
A Ag”. B. Cu*. C. Na*. D. K.

Néng dé phan tram cla dung dich tao thanh khi hoa tan 39 gam kali kim loai vao
362 gam nudc 1a két qua nao sau Gay ?

A. 15,47%. B. 13,97%. C. 14%. D. 14,04%.
Trong cac mudi sau, mudi nao dé bi phiét phan ?
A. LiClI. B. NaNO,. C. KHCO,, D. KBr.

Dién phan mudi clorua ctia mét kim loai kiém ndng chay, thu dugc 0,896 lit khi (dktc)
& anot va 3,12 gam kim loai & catot. Hay xac dinh céng thdc phan tlf cia mudi kim loai
kiém dé.

Cho 100 gam CaCOj tac dung hoan toan vdi dung dich HCI thu dugc mét lugng khi CO,,.
Syc lugng khi CO, thu dugc vao dung dich chita 60 gam NaOH. Tinh khai lugng
mubi tao thanh,

Nung 100 gam hén hap gdm Na,CO, va NaHCO, cho dén khi khdi lugng cia hén hap
khéng d8i, duoc 89 gam chét rin. Xac dinh thanh phan phan tram khéi iugng cla médi
chét trong hén hgp ban ddu.

Cho 3,1 gam hdn hgp gém hai kim loai kiém & hai chu ki ké tiép nhau trong bang tudn
hoan tac dung hét véi nubc thu duge 1,12 lit H, & dktc va dung dich kiém.

a) Xac dinh tén hai kim toai d6 va tinh thanh phin phan tram khéi lugng mai kim loai.
b) Tinh thé tich dung dich HCI 2M can dung dé trung hoa dung dich kiém va khéi lugng
hén hdp muéi clorua thu dugc.
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KIM LOAI KIEM THO
VA HOP CHAT QUAN TRONG CUA
KIM LOAI KIEM THO

e Bilt vi tri cua kim loai kiem tho trong bang wan hoan,
cau tao nguyen I, tinh chat vat li, tinh chat hoa hoc va
phuong phap diéu ché kim loai kiém tha,

e Biét tinh chat, ung dung cia mét 56 hop chat gquan trong
cta kim loai kiém tha.

e Biét thé nao la nude cimg, nguyén tac va phuong phap
lam mém nudc cing,.

A KIM LOAI KIEM THO

| - VI TRi TRONG BANG TUAN HOAN, CAU HiNH ELECTRON NGUYEN TU

Kim loai kiem tha thuge nhom 1A cua biang tuin hoin, gém cic nguyén o beri
(Be). magie (Mg canxi (Cal, stronti 186, barr (Ba) va radh (Ra)’
Nguyén tir cia cac kim loai kiém tho déu ¢6 ciu hinh electron ldp ngoai ciing

la ns? (n 13 56 thit e cua ldp).

Be : [He] 257; Mg :[Ne| 3s7: Ca:[Ar]4s?: Sr:[Kr] Ss?; Ba:[Xe| 6s°

Il - TINH CHAT VAT LI

Cdc kim loai kiém thé ¢6 mau tring bac, ¢6 thé dit mong. Nhiet di nong
chay va nhigt Jdioson coa cae ki loan Kidm tho tey cao hon ciae ko loai kicm
nhung san weng Jdoi thap, Khéi lueng riéng tuong déi nha, nhe hon nhém
(trir bari). B¢ cing hai cao hon cic kim loai kiém nhung van tuong déi mém
{xem bang 6.2).

" Ru 1a nguven to phong xa (duwce phil hién <o trong quang urani vio nam 1898).
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Bang 0.2, Mot s¢ hanyg se val i goan frang va kieu mang tinh the cua ki loar

Rien (o

838 1440 1,65 Lap phuong tam dién
768 1380 26 Lap phuong tam dién
714 b 1640 as Lap phudng tdm khéi

Nhiét d6 néng chay, nhiét do so1 va khéi luong riéng cta cic kim loai kiém tho
khéng bién déi theo mot quy luat nhét dinh nhu cdc kim loai kiém. Dé 1a do
cac kim loai kiém thé c6 kiéu mang tinh thé khéng giéng nhau.

Il - TINH CHAT HOA HOC

a)

Cae nguyen of kim fogn kKiém tho ¢o nang luemy ion hoa tuomg doi nl, v v
Kim loud Kienn tha co tinh Kha manh. Tinh khie tang dan o beer den bari.

Moos M+ 2
Trong hop chat, cac kim loai kiém thd co s6 oxi hod +2,
Tac dung voi phi kim
Kim loai kiém thé khir cac nguyén wr phi kim thanh ion am.

0 0 +2 -2

2Mg - 02 > BM_gO

Tac dung vai dung dich axit
Véi axit HCI, H,50, lodng

Kim loai kiém thd khir manh ion H* trong cac dung dich HCl, H,S0, loang
thanh khi H.,.

] i1 =2 0
Mg + 2HCl — MgCl, + H,T

§ HOAHOGC12(CK-ST-A 113



b)

3.

114

Véi axit HNO,;, H,S0,, ddc
i R R +5 -3 +6

Kim loai kiém thé c6 thé khir N trong HNO, loang xuéng N : S trong H,S0,
-2

dac xuéng S :

0 +5 +2 -3
4Mg + 10HNO,(lodng) - 4Mg(NO,), + NH,NO, + 3H,0

0 +6 +2 -2
4Mg + 5H,S0,(dac) > 4MgSO, +H,S +4H,0

Tac dung v6i nudc

O nhiét do thudng, Be khong khir duoce nude, Mg khir cham. Cac kim loai con
lai khit manh nuéc giai phéng khi hidro.

Ca+ 2H,0 — Ca(OH), + H,T

B. MOT SO HOP CHAT QUAN TRONG CUA CANXI

Trong s6 cic hop chét clia kim loai kiém thd, quan trong nhét 12 cac hop chat
cia canxi vi ching c6 nhiéu ing dung trong thic tién.

. Canxi hidroxit

Canxi hidroxit (Ca(OH),) con goi la voi t6i, 1a chat rin mau tring, it tan trong
nudc. Nude voi trong 1a dung dich Ca(OH),.

Ca(OH), hap thu dé& dang khi CO, :
Ca(OH), + CO, - CaCO,{ +H,0
Phan img trén thudng dugc dung dé nhan biét khi CO,.

Ca(OH), 1a mot bazo manh, lai ré tién nén dugc skt dung rong rai trong nhiéu
nganh céng nghiép : sdn xuadt amoniac (NH,), clorua vé6i (CaOCl,), vat liéu
xay dung,...

Canxi cacbonat

« Canxi cacbonat (CaCO,) la chat rin, mau tring, khong tan trong nudc, bi phan
huy & nhiét d6 khoang 1000°C.

CaCO, —“— Ca0 +CO,

8 HOAHOC12(C)-ST-B



Phan ting trén xay ra trong qud trinh nung voi.

Trong tuy nhién, canxi cacbonat ton tai & dang da voi, da hoa, dd phén va la
thanh phdn chinh cha vo va mai cic loai dc, s0, hén, muc,...

& nhiét do thuong, CaCO, tan dén trong nudc c6 hoa tan khi CO, tao ra canxi
hidrocacbonat (Ca(HCO,),), chét nay chi tén tai trong dung dich.

CaCO; + CO, + H,0 & Ca(HCOy),
Khi dun néng, hoac dp suit CO, giam di thi Ca(HCO;), bi phan huy tao ra
CaCO; két tia.

Phan itng trén giai thich sy tao thanh thach nhii trong cac hang da voi, cin trong
am nudc,...

« D4 voi diing lam vét liéu xay dung, san xudt voi, Xi mang, thuy tinh,... D4 hoa
dung trong cdc cong trinh mi thuat (tac tugng, trang tri....). Da phin dé nghién
thanh bot min lam phu gia cua thuéc ddnh rang,...

Canxi sunfat

Trong tu nhién, canxi sunfat (CaSO,) t6n tai du6i dang mudi ngdm nudc
CaSO,.2H,0 goi la thach cao song.

Khi dun ndng dén 160°C, thach cao sdng mat moét phan nudce bién thanh thach
€ao nung.

Cas0,.2H,0 —%C, Ca$0,.H,0 +H,0

thach cao séng thach cao nung
Thach cao nung 12 chit rin mau tring, d& nghién thanh bot min. Khi nhao bot
d6 véi nude tao thanh mot loai bot nhao cé kha nang dong cing nhanh.

Thach cao khan la CaSO,. Loai thach cao nay duge di€u ch€ bing cach nung
thach cao song d nhiét d6 350°C.
Khi nghién clanhke. ngudi ta trén thém 5 — 10% thach cao dé diéu chinh tGc

d6 dong cing cua xi mang. Thach cao nung con duge dung dé nan tugng, dic
khudn va bé bot khi gay xuong.
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b)

c)
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G KUOGC CUNG
Khai niém _
Nudc c6 vai tro cuc ki quan trong d6i vdi doi s6ng va San xuit ndéng nghiép,

cong nghiép. Nudc thuong diing |2 nude t nhién dugce 14y tit séng, sudi, hd va
nudc ngam.

Nudc tu nhién thudng chira nhiéu mu6i cha cac kim loai nhu canxi, magie, sét,. ..
Nude chita nhicu ion Cat v Mg duoe goi [ nude cting.

Nudc chira it hoac khang chifa cdc ion Ca’* va Mg?* dugc goi la nuéc mém.
Nguai ta phan biét nude cing ¢6 tinh cdng tam 1hoi. vinh ciu va toan phan.
Tinh cing tam thoi la tinh cing eav nén bot cac muoi Ca(HICO,), vi
Mg(HCO,).. Goi 1a tinh cing tam thoi vi chi cdn dun s6i nudc, cic mudi

Ca(HCO,), va Mg(HCO-), bi phén huy tao ra két tia CaCO, va MgCO, nén sé
lam mat tinh cing gy ra bdi cdc mudi nay.

Ca(HCO,), — > CaCO,} +CO,T +H,0

Mg(HCO,), —— MgCO,¥ +CO, T +H.,0

Tinh cing vinh cuu 1atinh cdng gay nén boi cdc mudi sunfat. clorua cua canxi
vit magie. Khi dun s6i, cidc mudi nay khong bi phan huy nén tinh cimg vinh ciu
khéng mat di.

Tinh cting toan phin gom ca tinh cing tam thi va tinh cung vinh ciru,

Tac hai
Nudc cimg gay nhiéu tdc hai trong doi song cling nhu trong san xuat.

« Dun nudc cing lau ngay trong néi hoi, n6i s& bi phtt mot 1dp can. Ldp can
day 1 mm lam 6n thém 5% nhién liéu, tham chi ¢4 thé gay né.

» Cic ong dan nudc cing lau ngay bi déng can, lam giam luu luong cua nude.
o Quin jo giat bang nudce cing thi xa phong khéng ra bot, ton xa phong va lam
quan do chéng hu hong do nhimg két tua khé tan bam vao quin do.

« Pha tra bing nuéc cimg sé Jam giam huong vi cba tra. Ndu dn bang nudc cing
s€ 1am cho thuc phdm lau chin va giam mui vi.



a)

b)

Hinh 6.2. Can CaCO, lam tac 6ng dan nudc nong

Cach lam mém nudc amg

- 2 - P a - - & " - - — pl i
Nguyeén tac lam meém nudc cimg la lam giam nong do cdc ion C a=", Mg~ trong
nuoc cung.
Phuong phap két tiia
 Khi dun s6i nudce, cic mudi Ca(HCO,), va Mg(HCO;), bi phan huy tao ra

muéi cachonat khong tan. Loai bo két tia, chang han bang lang, gan ngudi ta
duoe nude mém.

» Dung Ca(OH), véi mot lugng vira du dé trung hoa mudi axit, tao ra két tha
lam mét tinh cimg tam thoi.

Ca(HCO,), + Ca(OH), — 2CaCO,4 + 2H,0
» Dung Na,CO, (hoac Na;PO,) dé lam mat tinh cimg tam thoi va tinh cimg
vinh clru.
Thidu : Ca(HCO,), + Na,CO; — CaCOyd + 2NaHCO;

CaSO, + Na,CO, — CaCO.} + Na,SO,
Trén thue t€, ngudi ta dung dong thoi mot s6 hod chét. thi du Ca(OH), va
Na,C0,.
Phuong phdp trao doi ion

Nhitng vét liéu vo6 co hoac hiru co ¢6 kha nang trao d6i mot s6 ion ¢6 trong
thanh phan cdu tao cta ching vai cic ion ¢6 trong dung dich duoc got 13 vt
ligu trao déi ion, Trong xUf li nudc cing, ngudi ta thuong ding cic vat lidu
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polime c6 kha nang trao ddi cation, goi chung 12 nhua cationit. Khi di qua cot
chita nhua trao d6i ion, cic ion Ca* va Mg?* ¢6 trong nudc cimg di vao céc 16
tréng trong c4u tnic polime, thé chd cho cédc ion Na* hoac H* cua cationit da
di vao dung dich.

-

Ciéc zeolit™ 1a vat liéu trao d6i ion v6 co ciing thuong duoc ding dé 1am
mém nuaée,

Phuong phap trao ddi ion c6 thé lam giam ca d6 cing vinh ciru 14n d6 cing tam
thoi cua nudc.

4. Nhan biét ion Ca*, Mg?* trong dung dich

Néu trong dung dich chi cé cation Ca?* hoac Mg2* (khong ké cdc anion) thi dé
ching minh sr c6 mat cia Ca2* hoac Mg?*, ta ding dung dich mu6i chifa
CO_%_ s€& tao ra ket tha CaCO4 hoac MgCO;. Suc khi CO, du vao dung dich,
néu k&t tha tan chitng td s c6 mat cha Ca®* hoac Mg?* trong dung dich
ban diu.

Ca®™ +CO™ —— CaCO,{

CaCO; + CO, + H,0 ——> Ca(HCO,), (tan)
_\’_/
CaZ* +2HCO3

Mg®" +C03” —— MgCOo,;

MpCO; + CO, + H,O —— Mg(HCO;), (tan)
\——V_/

MgZ* +2HCO7

BAI TAP
1. Xép cac kim loai kiém thd theo chiéu tang cta dién tich hat nhan, thi
A. ban kinh nguyén t(r gidm dan.
B. nang Iugng ion hoé giam dan.
C. tinh kh{r giam dan.
D. khd nang tac dung véi nuc gidm dan.

* Zeolit 1a cac khoang aluminosilicat két tinh & dang tinh thé ¢6 céc 18 tréng, c6 trong tu nhién hoac
diéu ché nhan tao.
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Cho dung dich Ca(OH), vao dung dich Ca(HCO,), sé

A. cb két tha trang.

B. cb bot khi thoat ra.

C. cb két tha trang va bot khi. -

D. khéng ¢6 hién tuong gi.

Cho 2,84 gam hdn hdp CaCO, va MgCO, tac dung hét véi dung dich HCI thay bay ra

672 ml khi CO, (dktc). Phan tram khéi luong cia 2 musi (CaCO,3, MgCO,) trong hén
hop 1a

A. 35,2% va 64,8%. B. 70,4% va 29,6%.

C. 85,49% va 14,51%. D. 17,6% va 82,4%.

Cho 2 gam mdt kim loai thudc nhém 1IA tac dung hét véi dung dich HCI tao ra
5,55 gam mudi clorua. Kim loai d6 1a kim loai nao sau day ? ‘

A.Be; B. Mg ; C.Ca; D. Ba.

Cho 2,8 gam CaO tac dung véi mét lugng nudc 1y du thu duge dung dich A. Suc
1,68 lit CO, (dktc) vao dung dich A.

a) Tinh khéi lugng két tha thu duoc.

b) Khi dun n6ng dung dich A thi khéi iuong két tha thu duoc t6i da 1a bao nhiéu ?

Khi 18y 14,25 gam mudi clorua clta mdt kim loai chi ¢6 hoa tri Il va mot luong mudbi

nitrat cda kim loai 6 ¢6 s6 mol bAng sé mol mudi clorua thi thdy khac nhau 7,95 gam.
Xac dinh tén kim loai.

Hoa tan 8,2 gam hén hgp bdt CaCO, va MgCO, trong nudc cén 2,016 lit CO, (dktc).
Xac dinh kh8i Iugng méi mudi trong hdn hop.

Trong mat c8¢ nutc ¢b chifa 0,01 mol Na*, 0,02 mol Ca?*, 0,01 mol Mg?*, 0,05 mol
HCO, , 0,02 mol Cf~. Nudc trong c8c thudce loai nao ?

A. Nudc cliing cé tinh ciing tam thai. B. Nu6ic cimng cb tinh ciing vinh cl.
C. Nubc citng cb tinh cing toan phan, D. Nuéic mém.

Viét phuang trinh hoa hoc cla phan (ng dé gii thich viéc diing Na,PO, lam mém
nuéc cimg cb tinh clng toan phén.
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NHOM
VA HOP CHAT CUA NHOM

¢ Biét vi tri ctia nhém trong bang tuan hoan, cau tao
nguyén tu, tinh chat vat li, tinh chat hoa hoc cta nhom,
ing dung va phuong phédp san xuat nhom,

e Biét tinh chat va (mg dung cliia mot sd hop chat
quan trong cua nhém.

A. NHOM

I - VI TRi TRONG BANG TUAN HOAN, CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU

Shom AL oo o LA thuee nhan THEA L chu KL 3 cua bang tuan hoin,

5

Cau hinh electron nguyén tir : 1< 2+ 2p 3" 4p' ; viél gon 1a [Ne]3s23p’.
Nhom dé nhudmg ca 3 electron hod tri nén ¢d ~o oxi hou +3 trong cde hop chdl,

Il - TINH CHAT VAT LI

Nhom la kim loai mau tring bac, néng chay & 660°C, kha mém, dé kéo sai, dé
dat mong. C6 thé dit duoc nhimg 14 nhém mong 0,01 mm diing lam gidy goi
keo, gbi thudc 14,...

Nhom i kim loai nhe (D = 2.7 g/em?), din dién 16t (gap 3 l4n sat, bang 2/3 14n
déng) va din nhiét tot (gap 3 ldn sit),

Il - TINH CHAT HOA HOC

Nhon L kim loar co tinh kb manh, chi sau Kim loai Kiém va kiém tho, nén dé
hi oxi hod thimh on duong.

Al > AP+ 3e
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1. Tac dung véi phi kim
Nhom kha dé dang cde nguyén tir phi kim thanh ion am.
a) Tdc dung voi halogen
Bot nhom tu bée chdy khi tiép xiic vdi khi clo.
2A1 + 3Cl, — 2AICKL
b) Tdac dung voi oxi

Khi dét, bot nhom chdy trong khong khi véi ngon lira sdng chdi, toa nhi¢u nhiét
(hinh 6.3) :
4A1+30, —— 2AL,0,

Nhém bén trong khong khi ¢ nhiét do thuomg do ¢d mang oxit Al,O, rat mong
vi bén bao vé.

Hinh 6.3. Thi nghiém dot bt nhom trong khong khi
2. Tac dung véi axit
« Nhom khir dé dang ion H* trong dung dich HCI va H,SO, loang thanh khi H,.
2A] + 6HCI — 2AICI; + 3H,T
» Nhom tic dung manh v6i dung dich HNO, loang, HNO; dic, nong va H,SO,
+6

+5
dac, nong. Trong cic phan tmg nay, Al khit N hoac S xudng sé oxi hod thap hon.
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Thidu: Al + 4HNO, (loang) =t AINO,), + NOT + 2H,0

2A1 + 6H,80, (dac) —"— Al,(SO,); + 380, T + 6H,0

« Nhom bi thu dong boi dung dich axit HNO, déc, nguoi hoac H,SO, déc, nguoi.
Vi vy, ¢ thé dang thang nhoém dé chuyén chd nhimg axit ddc, ngudi noj trén.
3. Tac dung véi oxit kim loai

O nhiét do cao, Al khir duge nhiéu ion kim loai trong oxit. Thi du phan (mg gitra
bot nhom va sat oxit :

2A1 + Fe,0; —  Al,O, + 2Fe

Phan img trén goi 14 phan tng nhiét nhom (hinh 6.4). Nhiét lugng do phan ung
tod ra lém 1am sat néng chay nén phan tmg nay dugc ding dé diéu ché mot
Iuwong nho sat néng chay khi han dutmg ray.

Hinh 6.4, Phun iimg nhiét nhom

4. Tac dung véi nuoc

Néu phd bo 1dp oxit trén bé mat nhom (hoac tao thanh hén héng Al — Hg), thi
nhom s& tac dung vdi nude ¢ nhiét do thuomg.

2Al + 6H,0 — 2ANOH)4 + 3H,T (1)
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Nhom khong tac dung vai nuac, dit & nhiét 40 cao 1a vi trén be mat cua nlhom
e phu Kin mot 1ap ALO, rar mong, bén va muin, khong cho nuoe v khi
tham qua.

5. Tac dung véi dung dich kiém

Al,Q; 13 oxit ludng tinh nén Iép mang mong Al,O5 trén bé mat nhom tdc dung
véi dung dich kiém tao ra muéi tan. Khi khong con mang oxit bao vé. nhom se
Lic dung v nude tao ra AICOH); vi giai phong khi H, : AIKOH), [a hidroxit
luéng tinh nén tac dung ti€p véi dung dich kiém.

Al{OH); + NaOH — NaAlO, + 2H,0 (2)°
natri aluminat
Phan img nhom tan trong dung dich kiém xay ra theo phuong trinh (1) vi
phuong trinh (2). Cong (1) va (2) ta cé phuong trinh hod hoc sau :
2Al + 2NaOH + 2H,0 — 2NaAlO, + 3H,"
Nhu vay, nhom cé thé tan trong dung dich kiém va gidi phong khi hidro.

IV - UNG DUNG VA TRANG THAI TU NHIEN
1. Ung dung

« Nhom va hop kim ciia nhom cé wu diém 1a nhe, bén déi vai khong khi va nude
nén duge dung lam vat liéu ché tao may bay, 6 t6, tén lua, tau vii truy.

» Nhém va hop kim cua nhom ¢6 mau trang bac. dep nén duoc dung trong xay
dung nha cira va trang tri noi that.

« Nhom nhe, din dién t6t nén duge dung lam day dan dién thay cho dong. Do
dén nhiét tot, it bi gi va khong doc nén nhom duoe dung lam dung cu nha bép.

« Bot nhom tron vdi bot sat oxit (goi 1a hén hop tecmit) dé thuc hién phan img
nhiét nhom dang han dudng ray.

""Trong dung dich NaAlO, két hop véi 2 phan tir H,O 140 ra Na| AI{OH)4| nén phan dng (2) con co
thé viel : ANOH), + NaOH > NalAl(OH),].
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Trang thai tur nhién

Nhém 1a kim loai hoat dong manh nén trong t nhién chi tdn tai & dang hop chat.
Nhom 14 nguyén 16 ding hang thi ba sau oxi va silic vé do phé bién trong
vo Trai DAt. Hop chét clia nhom ¢6 mat khap noi, nhu c6 trong dat sét
(A1,0,.28i0,.2H,0), mica (K,0.A1,0,.6S8i0,). boxit (Al,0,.2H,0), criolit
(3NaFAIF,),...

Hinh 6.5, Quadng hoxir

SAN XUAT NHOM

Trong c¢ong nghiép. nhom duge sian xuidt bing phuong phip dién phan
nhom oxit nong chay.

Nguyén liéu

Nguyén liéu dé sin xudt nhom la quang boxit Al;04.2H,0. Boxit thuong Jan
tap chat la Fe,0, va SiO,. Sau khi loai bo tap chat bing phuong phép hod hoc
thu duge Al,O4 gdn nguyén chat.

Dién phan nhém oxit nong chay

« Nhiét d6 néng chay cua Al,0, rit cao (2050°C), vi vay phai hoa tan Al,O,
trong criolit néng chay dé ha nhiét d6 néng chay cia hén hgp xudng 900°C.
Viéc lam nay vira tiét kiém duoc nang lugng, vira tao duge chat long ¢é tinh



dan dién tot hon Al,Q, néng chay. Mat khac, hdn hop ndy ¢ khoi lugng riéng
nho hon nhom, ndi [én trén va bao vé nhém néng chay khong bi oxi hod bai
O, trong khong khi.

« Qua trinh dién phin :

Cuc am (catot) cua thing dién phan Ia mot tdm than chi nguyén chat dugc bd
tri & ddy thung. O catot xdy ra qud trinh khir ion AI** thanh Al :

AP +3e — Al
Nhom nong chay duoe dinh ki thdo ra tir ddy thing.
Cuc duong (anot) cling 14 nhimg khéi than chi Ién. O anot xay ra qua trinh oxi
hod ion O*" thanh khi O,.

207 O, +4de

Khi O, ¢ nhiét d6 cao dot chay C thanh khi CO va CO,. Vi vay, sau mot thoi
gian phai thay thé dién cuc duong.

duang bang than chi y
ik ki Ming s Hbn hop nong chay
Al,O + criolit

Nhom nong chay —— Tizzo RIS o TS

Cyc m bang than chi nh&m néng chdy

Hinh 6.6. So do thung dién phan AlO; néng chay

B. MOT SO HOP CHAT QUAN TRONG CUA NHOM

|- NHOM oxIT

1.

Tinh chat

« Nhom oxit (Al,O;) la chit rian, mau trang, khéng tan trong nude va khong tic
dung vé&i nudc, nong chay o trén 2050°C.
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e Nhom oxit 1a oxit ludng tinh, vira tic dung vdi axit, vira tic dung véi baza.
— Al,0, tic dung vé6i dung dich axit. thi du :
ALO; +6HCl — 2AICI, +3H,0 .
ALO, + 6H" — 2A1% +3H,0
- Al Q) tic dung v6i dung dich kiém. thi du :
AlL,O; + 2NaOH — 2NaAlO, + H,0

natri aluminat

ALO,+20H — 2A10; +H,0

Ung dung

Hinh 6.7, Mt s mdo var saphia

Trong tv nhién. nhom oxit ton tai dudi dang ngdm nudc va dang khan.
* Dang oxit ngdm nudc la thanh phan chu yéu cua gquang boxit (Al,04.2H,0)
dung dé san xudtl nhom.,

« Dang oxit khan. ¢6 ¢du tao tinh thé 1a d4 quy. Dang nay it phd bién va thuong
gap la :

+ Corindon & dang tinh thé trong sudt, khéng mau, rat ran, duge dang dé ché
tao dd mai. gidy nham,...



+ Trong tinh thé Al,O,, néu mot s6 ion AP* duoc thay bang ion Cr3* ta ¢6 hong
ngoc dung 1am dé trang sic, chin kinh ddng hd va diing trong ki thuat laze.

+ Tinh thé Al,0, c6 l4n tap chat Fe?*, Fe** vi Ti** ta c6.saphia dung 1am dé
trang sdc (hinh 6.7).

+ Bot nhom oxit ding trong cong nghiép san xudt chat xiic tic cho téng hop
hiu co.

NHOM HIDROXIT

« Nhom hidroxit (AI(OH),) la chit ran, mau trang, két tia & dang keo.
 AI(OH), la hidroxit ludng tinh.
Thi nghiém :

— Diéu ché AOH), trong 2 6ng nghiém bing cdch cho dung dich mugi nhom
tdc dung vai dung dich amoniac :

AICl; + 3NH, + 3H,0 —> AI(OH),{ + 3NH,Cl

AP* + 3NH, + 3H,0 - A(OH); + 3NH}

— Cho dan timg giot dung dich axit manh nhu HCI dén du vio 6ng nghiém thit
nhat, thay két tia tan ra :

AI(OH); + 3HCl > AICI, + 3H,0
AKOH), + 3H* — AP* 4+ 3H,0

— Cho ddn timg giot dung dich kiém manh (NaOH, KOH, Ca(OH),) dén dur vao
dng nghiém thit hai, thiy két tha ciing tan ra :

Al(OH); + NaOH -» NaAlO, + 2H,0
Al(OH); + OH~ - AIO; +2H,0

Nhom hidroxit thé hién tinh bazo tréi hon tinh axit. Do ¢6 tinh axit rén phém
hidroxit cdn ¢6 tén 1a axit aluminic. Axit aluminic ! axit rit yéu, yéu hon
axit cacbonic.
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lIl - NHOM SUNFAT

« Mudi nhém sunfat khan tan trong nudc toa nhiét 1am dung dich néng 1én do
bi hidrat ho4.

-

e Mué6i nhom sunfat ¢6 nhiéu img dung nhit 12 mudi sunfat kép cia nhom va
kali ngdm nudc goi la phen chua, cong thirc : KiSO,.A1,(80,),.24H,0, hay
vié€t gon la : KAI(SO,),.12H,O. Phén chua dugc dung trong nganh thudc da,
cong nghiép gidy, chit cdm mau trong nganh nhudm vai, chat lam trong nuéc,...

Trong cong thitc hoa hoc trén, néu thay ion K* bang Li*, Na* hay NHj ta dugc

cac mudi kép khéc c6 tén chung 1a phén nhom (nhung khong goi 1a phén chua).

IV - CACH NHAN BIET ION AI3* TRONG DUNG D|CH

128

Cho tir tit dung dich NaOH dén du vao dung dich thi nghiém, néu thdy cé két
tia keo xudt hién roi tan trong NaOH du thi chiing 6 c6 ion AP,

AP* +30H" —— Al(OH);

Al(OH), + OH (dw) — AlO; +2H,0

BAI TAP
Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan ing thuc hién day chuyén déi sau :
Al —0 5 Aicl, —25 AOH), —25 Naaio, —8s AIOH); —&s AL, —& Al

C4 2 lo khdng ghi nhan dung dung dich AICl, va dung dich NaOH. Khéng ding thém
chat nao khac, 1am thé nao dé nhan biét mdi chat ?

Phat biéu nao dudi day la dung ?
A. Nhém 1a mot kim loai ludng tinh.
B. Al{OH), la mét bazao ludng tinh.
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C. Al,O4 la oxit trung tinh.
D. Al(OH), ta mot hidroxit fudng tinh,

Trong nhing chét sau, chit nao khéng c¢b tinh ludng tinh ?

A. A(OH), ; B. Al;05

C.ZnS0O,; D. NaHCO,.

Cho mét lugng hén hgp Mg - Al tac dung véi dung dich HCI du thu dudc 8,96 it H,.
Mat khac, cho lugng hén hdp nhu trén tac dung véi dung dich NaOH du thi thu duoc
6,72 lit H,. Cac thé tich khi déu do & dkic.

Tinh khéi lugng ctia mdi kim loai c6 trong lugng hén hap da dang.
Cho 100 ml dung dich AICI, M tac dung v8i 200 ml dung dich NaOH. Két tia tao

thanh dudc 1am khd va nung d&n khadi lugng khong ddi can nang 2,55 gam. Tinh néng
d6 mol ctia dung dich NaOH ban dau.

Cé 4 mau bt kim loai la Na, Al, Ca, Fe. Chi dung nudc lam thudc thl thi s6 kim loai
c6 thé phan biét dudc t8i da 1a bao nhiéu ?

A1, B. 2.

C.s. D. 4.

bién phan Al,0, néng chay vdi dong dién cuong d6 9,65A trong thai gian 3000 gidy,
thu dugc 2,16 gam Al. Hiéu suat cla qué trinh dién phan la

A. 60%. B. 70%.

C. 80%. D. 90%.
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Bai LUYEN TAP

28 TiNH CHAT CUA KIM LOAI KIEM,
KIM LOAI KIEM THO -
VA HOP CHAT CUA CHUNG

e Cung ¢o kién thuc vé kim loai kiém, kim loar kiém thd
va mat s6 hop chat quan trong cda chung.

e Ren luyén ki nang giai bai tap vé cac kim loai trén
va hop chat cia ching.

1 - KIEN THUC CAN NHO
1. Kim loai kiém va kim loai kiém thd

.NhémlA ns’ C6 tinh khif manh nh&t  Dién phan mudi halogenua
néng chay

Kim loai trong cac kim loai _
MM'+e 2Mx —B%_, oM + X,
Nhém A ns? C6 tinh khir manh,
Kim loai chi sau kim loai kiém
kiém thé M — M2*+ 2e szﬁi'ﬂ?—m+x2

2. Mot s& hop chat quan trong cua Kim loai kiém

e NaOH : La bazo manh, tan nhiéu trong nudc va tod nhiét

NaOH » Na~ + OH™

« NaHCO,:  2NaHCO; —— Na,CO; ~ €Oyt + H,0
NaHCO, tdc dung vai axit va vai kiém.
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a)

b)

c)

e Na,CO; : La mudi ctia axit yéu, cd ddy du tinh chat chung ctia muéi.

« KNO, : 2KNO, —> 2KNO, + 0,1

M6t s6 hop chat quan trong cua kim loai kiém thé
» Ca(OH), : La bazo manh, dé dang tic dung véi CO,

CO, + Ca(OH), - CaCO,! + H,0

« CaCo, : CaCO, —%C 5 a0+ CO,T

« Ca(HCO,),: CaCO,), &> CaCO{ +CO, + H,0

» CaSO (canxi sunfat, con goi la thach cao)
Tuy theo lugng nudc két tinh c6 trong tinh thé, ta c6 :
Thach cao séng : CaSO,.2H,0O

Thach cao nung : CaSO,.H,0
Thach cao khan : CaSO,

NuSc caimg

Khii niém

Nude cing 12 nuée chia nhiéu ion Ca® va Mg, nudc mém 1a nude chia it
hodc khéng chia cac ion trén.

Phdn loai

— Nudc cimg ¢6 tinh <_:L’mg tam thi : Chira Ca(HCO,), va Mg(HCO,),.

— Nuée ciimg ¢6 tinh cdng vinh ctu : Chda cdc mudi clorua va sunfat cia canxi
va magie.

— Nudc cting ¢ tinh cimg toin phédn : C6 ca tinh cimg tam thoi va tinh cing
vinh cutu.

Cdch lam mém nudc cimg

— Phuong phap két tua.

- Phuong phap trao d6i ion : Ding chat trao doi ion (hat zeolit), hoac nhua trao
déi ion.
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BAI TAP

Cho 3,04 gam hén hgp NaOH va KOH tac dung vdi axit HCI thu dugc 4,15 gam hén
hgp muéi clorua. Khéi lugng clia mbi hidroxit trong hon hgp landuot 14

A. 1,17 gam va 2,98 gam. B. 1,12 gam va 1,6 gam.
C. 1,12 gam va 1,92 gam. D. 0,8 gam va 2,24 gam.

Suc 6,72 lit khi CO, (dktc) vao dung dich cé chita 0,25 mol Ca(OH),. Khéi luong két
tda thu dudc 1a

A. 10 gam. B. 16 gam.

C. 20 gam. D. 25 gam.

Chét nao sau day c6 thé dung 38 lam mém nudc cimg cb tinh cing vinh cltu ?
A. NaCl ; B. H,S0, ;

C.Na,CO,; D. HCI.

C6 28,1 gam hdn hgp MgCO, va BaCOj, trong d6 MgCO, chi€m a% khéi luong. Cho
hén hgp trén tac dung hét véi dung dich axit HCI d& 18y khi CO, réi dem syc vao dung
dich c6 chifa 0,2 mol Ca(OH), dugc két tiia B. Tinh a dé két tia B thu dudc (4 16n nhét.
Cach nao sau day thudng dudc ding dé diéu ché kim loai Ca ?

A. Bién phan dung dich CaCl, c6 mang ngan ;

B. Dién phan CaCl, néng chay ;

C. DUng Al d& khit CaO & nhiét d6 cao ;

D. Diing kim loai Ba d& ddy Ca ra khoi dung dich CaCl,.

Suc a mol khi CO, vao dung dich Ca(OH), thu dudc 3 gam két tha. Loc tach két tla,
dung dich ¢cdn lai mang dun néng thu thém dugc 2 gam két tla nia. Gia tri chia a la

A. 0,05 mol. B. 0,06 mol.
C. 0,07 mol. ’ D. 0,08 mot,



a)

b)

c)

a)

b)

LUYEN TAP

TINH CHAT CUA NHOM
VA HOP CHAT CUA NHOM

e Cung 6 kién thuc vé tinh chat vat li, hoa hoc cia nhom
va mot s¢ hop chat quan trong cia nhénm.

e Ren luyen ki nang giai bai tap vé nhom va mot so
hop chat quan trong ctia nhom.

KIEN THUC CAN NHO

Nhém

Vi tri trong bang tudn hoan

Nham ¢ 6 s¢ 13, nhdém [IA, chu ki 3.

Tinh chat vat Ii

Nhém la kim loai nhe (D = 2,7g/em?), dan dién. dan nhiét tot, déo,

Tinh chat hod hoc

Nhom la kim loai ¢6 tinh khit manh (chi sau kim loai kiém va kiém thad).
Al = AI'* +3e

Trén thue t¢. nhom khong tic dung voi O, cua khong khi va khéng tac dung
voi nudc i do cd mang oxit bao ve,

Nhom bi phd huy trong maéi truong kiém.

Hop chat cua nhdm

Nhom oxit

Nhoéom oxit [ oxit ludng tinh @ vira tan trong dung dich axit, vira tan trong dung
dich kiém manh.

Nhom hidroxit

Nhom hidroxit la hidroxit ludng tinh, vira tan trong dung dich axit, vira tan
trong dung dich kiém manh.
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c)

()
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Nhom sunfat
Phen chua : K,50,4.A1,(S0,)4.24H,0

Phen nhom : M,SO,.AL(SO,);.24H,0 (M* 12 Na* ; Li* ;:NHY )

BAI TAP

Nhdm bén trong moéi trudng khong khi va nuéc ta do

A_nhém |a kim loai kém hoat d6ng.

B. c& mang oxit Al,O4 bén viing bao vé.

C. c6 mang hidroxit Al(OH), bén vimg bao vé.

D. nhom cé tinh thu ddng vai khéng khi va nudc.

Nhom khong tan trong dung dich nao sau day ?

A. HCI; B. H,SO,;

C. NaHSO,; D. NH;.

Cho 31,2 gam hon hop bét Al va AlLO, tac dung véi dung dich NaOH du thu dudc
13,44 lit H, & dktc. Khéi luong timg chat trong hdn hop ban dau 18n lugt 1a

A. 16,2 gam va 15 gam. B. 10,8 gam va 20,4 gam.

C. 6,4 gam va 24,8 gam. D. 11,2 gam va 20 gam.

Chi dung thém mot hoa chat, hay phén biét cac chét trong nhiing day sau va viét
phudng trinh hoa hoc dé gidi thich.

a) Cac kim loai : Al, Mg, Ca, Na.

b} Céac dung dich : NaCl, CaCl,, AICl.,.

c) Cac chat bét : CaO, MgO, Al,O;.

Viét phuong trinh hoa hoc d8 giai thich cac hién tugng xay ra khi
a) cho dung dich NH, du vao dung dich AICI,.

b) cho tu tif dung dich NaOH dén du vao dung dich AICI;.

c) cho tir tir dung dich Al,(SO,); vao dung dich NaOH va ngudc lai.
d) suc tir tir dé&n du khi CO, vao dung dich NaAlO,.

e) cho tur tir dén du dung dich HCI vao dung dich NaAIO,,.

Hén hop X gém hai kim loai K va Al ¢6 khéi lugng 10,5 gam. Hoa tan hoan toan hén
hgp X trong nuéc dugce dung dich A. Thém tur tir dung dich HG) 1M vao dung dich A :
(Gc dAu khong co két tha, khi thém dude 100 ml dung dich HCI 1M thi bat dau cé
két tha. Tinh thanh phan % s& mol cha cac kim loai trong X.



Bai THUC HANH

30 TINH CHAT CUA NATRI, MAGIE,
NHOM VA HOP CHAT CUA CHUNG

e Hiéu cac hién tugmg xdy ra 'trong cdc thi nghiém,
e Rén luyen ki ndng thue hanh @ 1ay hoa chal, dun nong,
lap dung cu thi nghiém,...

NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH
Thi nghiém 1. So sdnh kha nang phan wng cua Na, Mg, Al vai niuec

— Rat nude vao 6ng nghiém thi nhét (khoang 3/4 éng), thém vai giot dung dich
phenolphtalein ; dat vio gid ong nghiém 16i bd vio dé mot mau natri nho bing
hat gao (hinh 6.8a).

— Rét vao 6ng nghiém tha hai va thi ba khoang 5 ml nude, thém vai giot dung
dich phenolphtalein, sau do dat vao gia ong nghiém, roi bo vao ong thid hai mot
miu kim loai Mg va 6ng thir ba mét mau kim loai Al vira cao sach lép vo oxit
(hinh 6.8b va c). Quan sat hién tuong xay ra. Pun néng ca 2 6ng nghiém vi
guan sal.

Nhan xét muc do phan tmg ¢ 3 dng nghiém. Viét phuong trinh hod hoc cha cdc
phan tng xay ra.

Ehnlios fh nghiém so sdanh khd nang phan g cig Na. Mg, Al vin H .0
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Uhi nghiem 2, Nham tdac dung voi dung dich kiem

Rt 2 — 3 ml dung dich NaOH lodng vao 6ng nghiém va bé vao dé mot mau
nhom. Dun néng nhe dé phan tmg xay ra manh hon. Quan sdt bot khi thodt ra.
Vi€t phuong trinh hod hoc cba cdc phan img. -

Thinghiem 3. Tinh chdt ludng tinh cua Al(OH),

- Rot vao 2 ong nghiém, mdi ong khoang 3 ml dung dich AICI, ré1 nho dung
dich NH; du vao s& thu duge ket taa A{OH), (hinh 6.9a).

— Nho dung dich H,S0, lo@ng vao mot 6ng, lic nhe (hinh 6.9b). Quan sdt
hién tuong.

- Nho dung dich NaOH vao 6ng kia, lac nhe (hinh 6.9¢). Quan sdt hién tugng.
Viét phuong trinh hod hoc cua cac phan (ng va giai thich hién tugng.

[Tk t.4, Pricu ché ANOH)  (a) va thi tinh chdr luéng tinh cia no (b) va (c)



Chwong 7 SAT VA MOT SO _
KIM LOAI QUAN TRONG

LL  Tinh chat vat li, tinh chat hod hoc cuia sat
va cac hgp chat quan trong cla sat.
Hop kim ctia sat (gang, thép).

EE

Mét s6 kim loai quan trong khac

(crom, déng, niken, kém, chi, thiéc).

Thdp cao bén vitng duge xdy dung bdng sdt thép
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SAT

e Biét vi tri cua sal trong bang tuan hoan
va cau hinh electron nguyén .

e Biét tinh chat vat Ii, tinh chat hoa hoc
va trang thai tu nhién cua sat,

I - VI TRIi TRONG BANG TUAN HOAN, CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU
Sat (Fer a6 so 26, thuoe nhom VITIB. chu ki 4 cia bang tuan hoan.
("au hinh electron nguyén tu ;
152 242 2p° 352 3p 3d® s, ¢6 thé viet gon 1 [Ar|3d4s?,

Nguyén 1ir st d& nhuémg 2 electron & phan lép 4s trdy thanh jon Fe?* vi ¢d the
nhuong thém | electron & phan 16p 3d tré thanh ion Fe?*,

Il - TINH CHAT VAT Li

Sat i kim loai mau trang hoi xdm, ¢6 khoi lugng riéng 16n (D = 7.9 g/em?),
nong chay ¢ 1540°C. Sat ¢6 tinh din dién, dan nhiét tot. Khic véi kim loa
khdc, sat ¢6 tinh nhiém tir,

Il - TINH CHAT HOA HOC

Sat 14 kim loai ¢6 tinh khir trung binh. Khi tdc dung vai chit oxi hod yéu, sat bi
ox1 hod dén s6 oxi hod +2.

Fe — Fe*? 4+ 2e
Vai chat oxi hod manh, sat bi oxi hoa dén s0 oxi hod +3.

Fe — Fet®+ 3e

1. Tac dung vai phi kim

0 nhi¢t do can, sat kKint nguyen tr phr kim thiaoh 1on am v bi oxi hod den so
axt hod +2 hoge +2,
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b)

a)

b)

Tac dung voi luu huynh
Khi dun néng, Fe khir S xuéng s6 oxi hod —2. con sat bi oxi hod dén s6 oxi hod +2.
o 0 . +2 -2 -
Fe+S —— FeS
Tdc dung voi oxi
Khi dun ndng, Fe khir O, dén s6 oxi hod -2, con Fe bi oxi hod dén 56 oxi hod
+2 va +3.

3Fe + 20, —» Fe,0,

Tac dung voi clo

Fe khir Cl, dén s6 oxi hod —1, con Fe bi oxi hod dén s6 oxi hoa +3.

0 0 o +3 -1
2Fe +3Cl, —— 2FeCl,

Tac dung voi axit
Voi dung dich HCl, H,S0 , loang
Fc khir ion H™ cuia cde dung dich HCL H-SO, lodng thanh H,. Fe bi oxi hoa
dén s6 oxi hod +2.
0+l +2 0

Fe + H,S0, — FeSO, + H,1

Vi dung dich HNO; va H,S0, ddc, nong

4

.3 6
Fe khir N hoac S trong dung dich HNO; hoac H,SO, dac, nong dén so oxi

hoa thap hon. con Fe bi oxi hod dén s6 oxi hod +3.

0 +5 +3 +2
Fe + 4HNO, (lodng) = Fe(NO;); + NOT + 2H,0

Fe bi thu dong bai cdc axit HNO; diac. nguéi hoac H,SO, dac, nguéi.
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Tac dung voi dung dich mubi

Fe c6 thé khir duoc ion cia cic kim loai ding sau no trong diy dién hod cua
kim loai. Trong cic phan tng nay, Fe thudng bi oxi hod dén sé oxi hoa +2.

o +2
Thi du - Fe + CuSO, — FeSO, + Cul
4. Tac dung voi nudc
O nhiét do thuomg, sat khong khir duge nude, nhung & nhict do cao sat khir hoi
nudc tao ra H, va Fe 0, hoac FeO (hinh 7.1).
e+ 4H,0 ——C, e, +4H ]
Fe+H,0 -"77"C, FeO+H,T
Hinh 7.1, Sdr kher her nuece o nhiér do cuo
IV - TRANG THAI TU NHIEN
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» Sat chiém khoang 5% khoi luong vo Trai Pat. dung hang thit hai trong cic
kim loai (sau nhom).

« Trong tu nhién, sat ton tai chi yéu ¢ dang hop chat.

Quang sat quan trong la : quang manhetit (Fe;0,) (hi€ém ¢o trong we nhién),
quang hematit do (Fe,05), quang hematit ndu (Fe,0,.nH,0), quang xiderit
(FeCQ,). quang pirit (Fe§,).



» Sét c6 trong hemoglobin (huyét cdu t8) ciia méu, lam nhiém vu van chuyén
oxi, duy tri su song.

» Nhitng thién thach tir khoang khong ctia Vi Tru roi vao Trai DAt c6 chita

sat wr do. i
BAI TAP

*  Cac kim loai thudc ddy nao sau day déu phan ung vdi dung dich CuCl, ?
A. Na, Mg, Ag . B. Fe, Na, Mg ;
C.Ba, Mg, Hg ; D. Na, Ba, Ag.
C4u hinh electron nao sau day }a cba ion Fe?* ?
A. [Ar]3d8; B. [Ar]3d®;
C. [Ar3d4; D. [Ar]3d5.

Cho 2,52 gam mét kim loai tac dung hét vai dung dich H,SO, loang, thu dugc
6,84 gam mudi sunfat. Kim loai d6 la

A. Mg. B. Zn.

C. Fe. D. Al

Ngam mét 14 kim loai ¢6 khéi Iugng 50 gam trong dung dich HCI. Sau khi thu dugc
336 mi khi H, (dktc) thi khéi lugng la kim loai giam 1,68%. Kim loai d6 la

A.Zn. B. Fe.
C. Al D. Ni.

Hén hop A chifa Fe va kim loai M c6 hoa tri khéng d6i trong moi hap chét. Ti té s6 mol
clia M va Fe trong hén hop A la 1 : 3. Cho 19,2 gam hén hdp A tan hét vao dung dich
HCI thu dugc 8,96 lit khi H,. Cho 19,2 gam hén hgp A tac dung hét véi khi Cl, thi c8n
dung 12,32 lit khi Cl,. Xac dinh kim loai M va phan trdm khdi lugng cac kim loai trong
hén hgp A. Céc thé tich khi do & dktc.
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HOP CHAT CUA SAT

e Bict tinh chat vat Ii va hoa hoe cta maot so hgp chat
sat{lh), satli,

e Bt ung dung va phuong phap dieu ché mot s6
hop chat cua <al.

1 - HOP CHAT SAT(I)

. il - - . 2 -y . ' “
Trong ciac phan ung hod hoc, ion Fe<' dé nhudng | electron dé wd thanh
on Fe'*

Fe'* » Fe'*+e
Nhu viy. tnh chat hed hoe dae treng cua hop chat sacd L tinh Kha
1. Sat{ll) oxit

» Sat(11) oxit (FeQ) la chat ran mau den, khong ¢6 trong tu nhién : FeO tic dung
vOi dung dich HNO, duoc mudi sat(I11) :

+2 =3 +2

& +3
3Fe O + 10HNO, (lodng) —— 3Fe(NO,), + NOT + 5H,0

+5

+2
[on Fe?* khu N cia HNO; thanh N. Phurong trinh ion rdt gon nhu sau :
3Fe0) + NO; + 10H" — 3Fe™ + NOT +5H.,0

« Sat(1l) oxit ¢ thé diéu ché bang cich dung H. hay CO khu sat(1ll) oxit
o 5000C
Fe,0,+CO ——— 2Fe0 + CO,"
2. Sau(l) hidroxit

« Sat(11) hidroxit (FetOH),) nguyén chdt 1a chat ran, mau trang hoi xanh, khong
tan trong nude. Trong khong khi, Fe(OH), dé bi oxi hod thanh Fe(OH); miu
nau do.
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e Khi cho dung dich muéi sat(IT) vao dung dich kiém, hic diu ta thu dugc két
tha mau trang hai xanh, sau dé chuyén din sang mau nau do.

Fe?* + 20H™ — Fe(OH),4

-

4Fe(OH), + O, + 2H,0 —> 4Fe(OH);4

Vi vay, muén c¢6 Fe(OH), tinh khiét phai diéu ché trong diéu kién khong c6
khong Khi.

Mudi sat(ll)

o Da 56 mudi sai(I1) tan trong nuwde, khi két tinh thudng & dang ngam nudc.
Thi du : FeSO,.TH,0 ; FeCl,.4H,0.

o Mu6i sat(I) dé bi oxi hod thanh muéi sat(IIT) boi cdc chat oxi hod.

Thidu : +2 0 +3

2FeCl, + Cl2 —> 2FeCl,
Muéi sar(Il) duge diéu ché bang cdch cho Fe (hoac FeO ; Fe(OH),) tic dung
voi axit HCI hoac H,SO, loang :

Fe + 2HCl — FeCl, + H,1

FeO + H,S0, — FeSO, + H,0

Chu v : Dung dich muéi sat(ll) diéu ch€ dugc cdn ding ngay vi trong khong
khi sé& chuyén ddn thanh mudi sat(IIl).

HOP CHAT SAT(IN)

Trong cdc phan g hod hoc, ion Fe3* c6 kha nang nhan 1 hodc 3 electron dé
trs thanh ion Fe?* hoac Fe :

Fe'* + le > Fe®*
Fe’t + 3e — Fe

Nhur vay, tinh chit hod hoc dac trung cia hop chat sat(111) 12 tink oxi hod.
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Sat(ll) oxit
« Sat(1II) oxit (Fe,0,) la chat rin mau do nau, khong tan trong nudc.

 SA(III) oxit 1a oxit bazs nén dé tan trong cdc dung dich_axit manh.
Thidu : Fe,0, + 6HCl — 2FeCl; + 3H,0

{3 nhiét do cao, Fe,0; bi CO hodc H, khir thanh Fe.

Fe,0, +3C0 —"— 2Fe +3C0,1

o Sat(I1I) oxit c6 thé diéu ché bang phin dng phan huy Fe(OH), & nhiét do cao :
2Fe(0H)3' Y, Fe,0, +3H,0

« Sat(111) oxit c6 trong tu nhién dudi dang quing hematit dung dé luyén gang.

Sat(Il) hidroxit

« Say(ITI) hidroxit (Fe(OH);) 1a chdt rin, mau nau do, khéng tan trong nudéc

nhung dé tan trong dung dich axit tao thanh dung dich mudi sat(III).
2Fe(OH), + 3H,50, — Fe,(SO,); + 6H,0

o Sat(IIT) hidroxit dugc diéu ch€ bang cich cho dung dich kiém tic dung véi

dung dich muéi sat(11]).

Thidu : FeCl, + 3NaOH — Fe(OH),4 + 3NaCl

Mudi sat(iil)

» Da s6 muéi sit(1Il) tan trong nudc, khi két tinh thuong & dang ngdm nudc.
Thi du : FeCl,.6H,0 ; Fe,(S0,);.9H,0

» Cdc muéi sat(I1l)) c6 tinh oxi hod, dé bi khir thanh mudi sat(I).

Ngiam moét dinh sét trong dung dich mu6i sat(IIf) ¢6 mau vang (mau cla ion

Fe’* trong dung dich), sau mét thdi gian ta thdy dung dich chuyén din sang
mau xanh nhat (mau cha ion Fe?* trong dung dich).

0 +3 +2
Fe + 2FeCly; — 3Fe(l,



Cho bot ddng vao dung dich mugi sat(III), ta thdy mau xanh xu4t hién (mau
chia ion Cu?* trong dung dich).

0 +3 +2 +2
Cu + 2FeCl; - CuCl, + 2Fe(Cl, -

Mugi FeCl, dugce dung lam chit xdc tac rong téng hop hitu co.

BA' TAF
Viét phuang trinh hod hoc clla cac phan (ng trong qua trinh chuyén ddi sau :
FeS; 2 Fey03 2 FeCly 2 Fe(OH); 25 Fep03 & Feo & Fes04 b Fe
Cho st tac dung v6i dung dich H,S0, loang thu dugc V lit khi H, (dkic), dung dich

thu dugce cho bay hoi dugc tinh thé FeS0O,.7H,0 cb khéi lugng la 55,6 gam. Thé tich
khi H, (dktc) duac giai phéng I3 :

A. 8,19 lit. B. 7.33 lit.

C. 4,481it. D. 6,23 lit.

Ngam mét dinh sat nang 4 gam trong dung dich CuSO,, sau mét thdi gian 18y dinh st
ra, sdy khé, can nang 4,2857 gam. Khéi luong sat tham gia phan (ng 12

A. 1,9990 gam. B. 1,9999 gam.

C. 0,3999 gam. D. 2,1000 gam.

Hén hap A gém FeO, Fe,0,, Fe,O,. Trong hén hgp A, méi oxit déu ¢b 0,5 mol. Khéi
iugng cGa hén hop A la

A. 231 gam. B. 232 gam.

C. 233 gam. D. 234 gam.

Khit hoan toan 16 gam Fe,O, bang khi CO 8 nhiét d6 cao. Khi di ra sau phan (mg
dugc dan vao dung dich Ca{OH), du. Khéi lugng két tda thu dugc 1a

A. 15 gam. B. 20 gam.

C. 25 gam. D. 30 gam.

10 HOAHOC12(C)-8T-A 145



a)

b)

a)

b)

c)
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HOP KIM CUA SAT

e Biét thanh phan, tinh chat va ung dung ciia gang, thép.
e Biét nguyén tic va quy trinh san xudt gang, thép.

GANG

Khai niém

Gang lia hop kim cuu sat véi cacbon trong do ¢d tr 2 - 5% khat lugng cacbon,
neoii ra con mot hrong nho ¢ac nguyén 1o Si. Mn. S....

Phan loai

Co 2 loai gang

Gang xam

Gang chiia cacbon ¢ dang than chi. Gang xdm dugc ding dé dic bé may,
ong din nudc, cinh cira,...

Gang trang

Gang chifa it cacbon hon va cacbon chii yéu ¢ dang xementit (Fe,C).
Gang trang (c6 mau sdng hon gang xdm) duoc ding dé luyén thép.
San xudt gang

Nguyén tdc

Khua quang sat oxit bang than coc trong [0 cao (hinh 7.2).

Nguyén liéu

Quang ~at oxat (thuong 14 quing hematit do Fe.O ) than coc v chat chay
(CaC O, hoac Si0),).

Cdc phadn img hod hoc xdy ra trong qud trinh luyén quding thanh gang

« Phan ting tao thanh chat khir CO

Khong khi néng duge nén vao 10 cao ¢ phan trén cia ndi 16, dét chdy hoan toan

than c6c¢ (hinh 7.2).

10. HOAHOC12(C)-5T-8



c+0, -2, co,
Nhiét lugng cla phan tng toa ra lam cho nhiét d¢ 1én t6i trén 1800°C. Khi CO,
di 1én phia trén, gap 16p than céc, bi khir thanh CO :

CO,+C —“5 200
Phan ding nay thu nhiét lam cho nhiét d¢ phén trén cia bung 16 viao khoang
1300°C.
s Phin ung khir sit oxit

Cic phan tng CO Khi cic sat oxit déu dugce thyc hién trong phin than 10,
c6 nhiét do tir 400—-800°C.

— Phén trén cia than 10 cé nhiét do6 khoang 400°C xay ra phan dng :

3Fe,0, + CO — 5 2Fe,0, + CO,T
— Phén gifra cha than 10 ¢6 nhiét do khoang 500-600°C xdy ra su khi oxit sét tir
(Fe,0,) thanh say(IT) oxit (FeO) :

Fe,0, + CO —'" 3FeO +CO,T

— Phan dudi ciia than {6 ¢6 nhiét d6 khoang 700-800°C xay ra phan ing khir
FeO thanh Fe :

FeO + CO ——> Fe +CO,"
o Phan ung tao v1

G phan bung 15, noi ¢ nhiét do6 khoang 1000°C xay ra phan tmg phan huy
CaCOj; va phan (ng tao xi :

CaCO; — CaO + CO,t
CaO + Si0, — CaSiO, (canxi silicat)
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—_— I__

200°C =— Khilbcao

Miéng Io
— _
400°C \— 3Fe,0, + CO — 2Fe 0, + CO,
500-600°C Fe,0, + CO -» 3Fe0 + CO,
Than I6
700-800°C FeQ + CO — Fe + CO,
1000°C ZaC0, - Ca0 + CO,
1300°C Ca0 + $10, — CaSi,
Bung It 1500°C
ook C+CO, +2C0
1800°C
— B0, c0;

hang khi nén
NGi i3 = ox C L aniene
=" Cuathao xi

l
Cira thédo gang = _ Gang |

Hink 7.2, Cde phan ing hed hoe vy ca ong 10 cao
d) Sutao thanh gang

( phén bung 16 ¢6 nhiét do khoang 1500°C, sat néng chay ¢6 hoit tan mot phin
cacbon vd mdt luong nho cac nguyén 16 Si, Mn,... tao thanh gang. Gang néng
chay tich wu & ndi 16. Sau mot thoi gian nhit dinh ngudi ta thdo gang va xi ra
khoi 10 cao.

Il - THEP

1. Khai niém
Thép 1a hop kim cua sat chiza tir 0,01 — 2% khoi luong cacbon ciing voi mot 6
nguyén té khac (Si. Mn, Cr, Ni....).

2. Phan loai

Dua vio thanh phan hoid hoc vi tinh chat ¢o hoe, nguoi ta chia thép thinh hai
nhém chinh :

a) Thép thuong (hay thép cacbon)

— Thép mém : Chita khong qud 0,1% C. Thép iném dé gia cong. duoc diing kéo
soi, cin thinh thép 14 dang ché tao cic vat dung trong do song vi xdy dung
nha cua....

= Thép cung : Chita trén 0,9% C. duge dimg dé ché tao cie cong cu. ¢ic chi tigt
mdy nhur cac vong bi. vo xe boc thép....
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b) Thép dac biét

a)

h)

Bua thém vao thép thuong mot so nguyen 16 lam cho thép cé nhimg tinh chat
dac biét. Chang han nhu :

— Thép chida 13% Mn rit cing. duce dang lam may nghién da.

— Thép chira Khoang 20% Cr va 10% Ni ral cimg va khong gi, duge ding lam
dung cu gia dinh (thia, dao....), dung cu y 1€,...

— Thép chita khoang 18% W va 5% Cr rét cimg, duoc dung dé ché tao may cit,
got nhu may phay, may nghién da....

San xudt thép

Nguvyeén tac

Giam ham lugng cac tap chat C. S, Si, Mn,... ¢6 trong gang bing cach oxi hoa
cic tap chat dé thanh oxit r6i lién thanh x1 va tach ra khoi thép.

Cac phuong phap luyén thép

Phiong phdap Ber-xo-me :

Phuong phap Bet-xo-me luyén thép trong 1o théi ¢é hinh qua 1€, vo ngoai bang
thép. bén trong lat gach chiu lua di-nat (hinh 7.3). Luéng khong khi manh
thoi vio gang long, dot chdy cac tap chét trong gang tao thanh thép trong
thiri gian ngan.

Nhuoe diem clha phuong phip Bet-xa-me la khong luyén duoe thép tir gang
chira nhi¢u photpho va khong luyén duge thép ¢é thanh phan theo y mudn.

"| P Kh(’;snr;?‘ khi

Hinh 7.3. S dd l6 thoi
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Phiwemg phap Mac-tunh :

Qua trinh luyén thép kéo dai 6 — 8 210 nén ngudi ta ¢6 thé phan tich duoc san
pham vi cho thém nhimg chét can thiél dé ché dugce cic loai thép ¢6 thanh phin
mong muén (hinh 7.4). -

Khong khi nong Cira nap nhién liéu

P

Nhi&n liéu khi Xinéng chay

Thép ndng chay

Hinh 7.4, S da {6 Mag - tanh

Phucmg phap (¢ dién :

Nhiét lugng sinh ra trong 16 hé quang dién (hinh 7.3) giga cdc dién cuc bang
than chi vi coa gang 10ng tao ra nhiét d6 cao hon va dé di¢u chinh hon so vai
cac loai 16 trén.

Phuong phip 16 dién c¢o wu diém la luyén duoc nhimg loai thép dac biét ma
thanh phan ¢é nhimg kim loai kho néng chay nhu vonfam, molipden, crom....
va khong chira nhimg tap chat ¢6 hai nbu luu huynh, photpho.

Nhuoc diém clia 16 dién [a dung tich nho.

Bién cipc bang than chi
P
.__x’

{

Vom o
Mang rot thep o2 ci
| ua nap
) o nguyén liéu
| Vg g Thép néng chay
; Y
RN
RS

Hinh 7.5. S do (6 dién
150



BAI TAP

Néu nhing phan img chinh xay ra trong I cao.

Néu cac phuong phap luyén thép va cho biét uu diém, ‘r-\hu'gc diém cla mbi
phuong phap.

M6t loai quang chifa sét trong tu nhién da dudc loai bd tap chat. Hoa tan quang nay
trong dung dich HNO, thdy cd khi mau nau bay ra, dung dich thu dugc cho tac
dung v6i dung dich BaCl, thdy co két tla trang (khdng tan trong axit manh). Loai
quang dé6 la

A. xiderit. B. hematit.

C. manhetit. ' D. pirit sat.

DE khir hoan toan 17,6 gam hén hgp gém Fe, FeO, Fe,0,, Fe,0, dén Fe cén vifa dd
2,24 lit khi CO (dkic). Khéi lugng sdt thu dugc la

A. 15 gam. B. 16 gam.

C. 17 gam. D. 18 gam.

Nung mét mau thép thudang cé khdi Iugng 10 gam trong O, du thu duge 0,1568 fit
khi CO, (dktc). Thanh phan phin tram theo khéi lugng clia cacbon trong mau thép
ds 1a

A. 0,82%. B. 0.84%.

C. 0,85%. D. 0,86%.

Can bao nhiéu tdn quiing manhetit chira 80% Fe,0, d& cé thé san xuét duge 800 tan

gang c6 ham lugng st 1a 95%. Biét ring trong qua trinh s&n xudt, lugng sat bi hao
hut 12 1%.
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B CROM
34 VA HOP CHAT CUA CROM

e Biét vi tri cda crom trong bang tuan hoan,
cau hinh electron nguyén tir va tinh chat cia crom.
e Biet mot s0 hop chat cda crom.

| - V] TRi TRONG BANG TUAN HOAN, CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU
Crom (Crj o & s6 24 thuoe nhom VIB, chu ki 4 coa bang wan hoin,
Ciu hinh electron nguyeén tir: 157 257 2p” 357 3p7 3d™ 451 viet gon 1a [Ar]3d® 4s'.
Nguyén tir Cr ¢ ¢du hinh electron bat thuomg nhu trén do 1 electron & phan Idp
4s chuyén sang phan 1dp 3d d¢ ¢6 cdu hinh ban bao hoa bén hon.

Il - TINH CHAT VAT LI

Crom 1a kim loai mau tring dnh bac, ¢6 khoi luong riéng Iém (D = 7,2 g/em™),
nong chay ¢ 1890°C. Crom la kim loai ctimg nhét, ¢6 thé rach duoc thuy tinh,

Il - TINH CHAT HOA HOC

Crom 13 kim Toar ¢o tinh kb manh hon sat.

Trong cic phan img hod hoc, crom tao nén cac hop chét trong d6 crom co 50
oxi hoa e +1 dén +6 (thudmg gap +2. +3 va +6).

1. Tac dung va6i phi kim

O nhiét do thuong, crom chi tic dung vér flo. O nhiét do cao. crom tic dung
v oxi, clo, luu huynh....

4Cr+30, —— 2Cr,0,
2Cr+3C, -V 20,
2Cr 435 —5 €1y,
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2.

3.

Tac dung voi nuic

Crom ¢6 d6 hoat déng hod hoc kém Zn va manh hon Fe, nhung crom bén véi
nudc va khong khi do c6 mang oxit rit méng, bén bao vé. Chinh vi vay, nguoi
ta ma crom lén sat d€ bao vé sit va ding crom dé€ ché thép Khong gi.

Tac dung véi axit

Vi c6 mang oxit bao vé, crom khong tan ngay trong dung dich lo2ng va ngudi
cua axit HCl va H,S0,. Khi dun néng mang oxit tan ra, crom tdc dung véi axit
giai phéng H, va tao ra mudi crom(Il) khi khong c6 khéong khi.

Cr +2HCl — CrCl, + H,T
Cr + H,80, — CrSO, + H,"

Crom khéng tic dung véi dung dich axit HNO; hoac H,SO, dac, nguéi do bi
thu dong hod gidng nhu nhom va sat.

IV - HOP CHAT CUA CROM

1.

a)

b)

Hop chat crom(lll)
Crom(IlI) oxit
e Crom(IIl) oxit (Cr,0,) 1 chét rdn, mau luc thdm, khong tan trong nudc.

o Cr,0, 14 oxit lugng tinh, tan trong dung dich axit va kiém dac. Cr,0; dugc
dung tao mau luc cho dé si, d6 thuy tinh.

Crom(I1I) hidroxit
« Crom(II) hidroxit (Cr(OH),) la chat ran, mau luc xdm, khong tan trong nudc.

e Cr(OH); la mot hidroxit ledng tinh, tan dugc trong dung dich axit va dung
dich kiém.

Cr(OH), + NaOH — NaCrO, + 2H,0
Cr(OH); + 3HCl — CrCl, + 3H,0

Vi & trang thai s6 oxi hod trung gian, ion Cr** trong dung dich vira c6 tinh oxi
hod (trong mai truong axit) vira ¢6 tinh khi (trong mos trudng buzo).
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2.
a)

b)

154

Thidu :
2CrCly + Zn — 2CrCl, + ZnCl,

208t + 7Zn —> 2Cr2* + Zn?* B
2NaCrO, + 3Br, + 8NaOH — 2Na,CrO, + 6NaBr + 4H,0

2Cr0; + 3Br, + 8OH™ —> 2CrO)" +6Br™ + 4H,0

Hop chat crom(VI)
Crom(VI) oxit
Crom(VI) oxit (CrOy) 1a chét ran, mau do tham.
CrOy 1d mot oxit axit. tdc dung véi nude tao ra axit :
CrO, + H,O — H,CrO,
axit cromic

2Cr0; + H,0 — H,Cr,0,
axit dicromic
Nhitng axit cromic nay khong tich ra duge & dang tu do ma chi t6n tai trong
dung dich.

CrO; ¢6 tinh oxi hod manh. mét s chat vo ca va hitu co nhu S, P, C, C,H,;OH
béc chay khi tiép xic véi CrO,;.

Mudéi crom(VI)

e Khic v6i nhimg axit cromic va dicromic, cdc muéi cromat va dicromat la
nhilng hop chat bén.

+ Mu6i cromat, nhu natri cromat (Na,CrO,) va kali cromat (K,CrO,) 1a mu6i

cha axit cromic, ¢c6 mau vang cua ion cromat (CrOi" ).

+ Muéi dicromat, nhu natri dicromat (Na,Cr,0,) va kali dicromat (K,Cr,0,)
12 mudi cda axit dicromic, c6 mau da cam cua ion dicromat (Cr,027).

o Cac muoi cromat va dicromat ¢ tinh oxi hod manh. dac biét trong moéi truong
axit, mudi crom(VI) bi khir thinh mu6i crom(1II). Thi du :

+6 2 +3 +3
K2Cf207 + 6FCSO4 + 7HQSO4 —> 3FC2(SO4)3 + Crz(SO4)3 + KzSO4 + 7H20



~

. + . o N N N , 5 . —
« Trong dung dich ciia ion Cr,035~ (miu da cam) luon luon ¢é cé ion CrO?

(mau vang) & trang thdi can bing véi nhau ;
Cr,03" + H,0 2 2CrO; + 2H' ~

Vi ¢c6 can bang trén nén khi thém dung dich axit vao mudi cromat (mau vang)
s€ tao thanh dicromat (mau da cam). Nguoc lai khi thém dung dich kiém vao
mudi dicromat, s€ tao thanh cromat.

BA! TAP
Vit phuang trinh hoa hoc cda cac phan Ung trong qua trinh chuyén hoa sau :
cr % cros B Crys04); D> croH)s Y cr0;

Cau hinh electron clia ion Cr3* 1a

A. [Ar]3d3. B. [Ar]3d*.

C. [Ar3d3. D. [Ar]3d2.
Céc s6 oxi hoa dac trung clta crom 1a

A. +2, +4 +6. B. +2, +3, +6.
C. +1, +2, +4, +6. D. +3, +4, +6.

Hay viét cong thirc cia mot sé mudi trong @6 nguyén té crom

a) déng vai tro cation.

b) c6 trong thanh phan cla anion.

Khi nung néng 2 mol natri dicromat ngudi ta thu dugc 48 gam oxi va 1 mol crom(lil) oxit.

Hay viét phuong trinh hoa hoc clia phan {ng va xét xem natri dicromat da bi nhiét
phan hoan toan chua ?
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PONG VA HOP CHAT CUA DONG

o Biét vy tri cda dong trong bang tuan hoan,
cau hinh electron nguyén W va tinh chat cta dong,
s Biel mot s hop chat quan trong cda dong.

| - VI TRi TRONG BANG TUAN HOAN, CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU
Pong (Cup o & <0 29, thude nhom 1B, chu Ki 4 cua bang 1uan hoan.
Nguyén 1 Cu ¢é cau hinh electron bat thuomg : 1522s% 2p®3523p"3d'"4s!,
Viét gon 1a [Ar]3d'%4s!,

Nguyén (ur Cu co 1 electron ¢ I6p ngoai ciing va 18 electron ¢ Iép bén trong sat
lép ngoai cing. do phan Idp 3d ¢6 1 electron & phan 1dp 4s chuyén sang nén
Cu dé nhuong electron & 1dp ngodi cung va electron cia phan 1op 3d. Do dg,
trong cic hop chat Cu ¢d s6 oxi hod +1 hoac +2.

Il - TINH CHAT VAT LI

Dong la kim loai mau do, c6 khai luong riéng Ién (D = 8,98 g/em?), nong chay
& 1083°C. Pong tinh khiét tuong d61 mém, dé kgo dai va dat mong. Ddng dan
dién va din nhiét t6t. chi kém bac va hon han cac kim loai khac.

il - TINH CHAT HOA HOC

Prong 1o kim loat kém hoar déng, ¢o timh khir yveéuw.

1. Tac dung voi phi kim

() nhiét do thuong. dong ¢ thé tac dung vai clo, brom nhung tic dung rdt yéu
v oxi tao thanh mang oxit.

156



Khi dun néng, déng tic dung dugc v6i mét s6 phi kim nhu oxi, luu huynh
nhung khong tic dung duogc véi hidro, nito va cacbon.

2Cu+0, —2» 2000

. Tac dung véi axit

Trong day dién hod cha kim loai, Cu dimg sau H va trugc Ag. Ddng khong khir

duoc nuée va ion H trong cac dung dich HCl va H,SO, loang. Véi cac dung dich
+6 +4 +5 +4 +2
H,SO, dac, néng va HNO,, déng khir S xu6ng S va N xudéng N hoac N.

Thi du :
+6 o

+4
Cu + 2H,50,(dic) —— CuSO, + SO,T +2H,0

+5 +4
Cu + 4HNO;(dic) ——> Cu(NOy), + 2NO2T +2H,0

+3 +2
3Cu + 8HNO,(loang) ——> 3Cu(NO,), +2NOT + 4H,0

IV - HOP CHAT CUA DONG

1.

Déng(ll) oxit
» Pong(1l) oxit (CuO) la chit ran mau den, khong tan trong nudc.
s CuO 13 oxit baso. tic dung dé dang v@i axit va oxit axit.
CuO + H,80, — CuSO, + H,0
« Khi dun néng, Cu) dé bi H.. CO. C khu thanh déng kim loai.

CuO+H, ——> Cu+H,0
DOng(ll) hidroxit
o Bong(I) hidroxit (Cu(OH),) 1a chit rin mau xanh, khong tan trong nudc.

o CutOHY, ¢6 tink: bazw. dé dang tan trong cdc dung dich axit.

Cu(OH), + 2HCI —> CuCl, + 2H,0

157



158

e Cu(OH), dé hi nhi¢t phan
Cu(OH), —— CuO+H,0

Mudi dong(ll)
¢ Dung dich muéi dong ¢ mau xanh.
 Muéi dong thuong gap 1a mugi dong(IT), nhu CuCl,, CuSO,, Cu(NO,),....

» Musi dong(1]) sunfat két tinh & dang ngam nuée CuSO,.5H,0 c6 mau xanh,
dang khan c6 mau trang.

CuS0,5H,0 ——> CuSO, + 5H,0

mau xanh mau trang

Ung dung cia déng va hop chét cuia déng

» Nhimng tmg dung cla déng chu yéu dua vio tinh déo, tinh din dién, tinh bén
va khd nang tao ra nhiéu hgp kim. Ngay nay dong vin la kim loai mau quan
trong nhat doi véi cong nghiép va ki thuat. Trén 50% san lugng déng dung lam
day din dién va trén 30% lam hop kim. Hop kim cia dong nhu dong thau
(Cu-Zn), déng bach (Cu-Ni),... Hop kim d6ng c6 nhiéu iing dung trong cong
nghiép va doi séng nhu dung dé ché tao cac chi 1iét may, ché tao cac thiét bi
diing trong cong nghiép déng tau bién.

« Hop chit cta déng cling cé nhiéu ing dung. Dung dich CuSO, dung trong
nong nghiép dé chira bénh mdéc suong cho ca chua, khoai tay. CuSO, khan
dung dé phét hién d4u vét cha nudc trong cac chat 1ong. Ddng cacbonat bazo
CuCO,.Cu(OH), duge dung dé pha ché son vé co mau xanh, mau lyc.

Cau hinh electron cha ion Cu?* 13
A. [Ar]3d. B. [Ar]3d®.
C. [Ar3d°. D. {Ar)3d'°.



4,

Cho 19,2 gam kim loai M tac dung véi dung dich HNO, loang, du thu dudc 4,48 tit khi
duy nhat NO (dktc). Kim loai M 12

A. Mg. B. Cu.

C. Fe. D. Zn.

Cho 7,68 gam Cu tac dung hét véi dung dich HNO, loang thay c6 khi NO thoat ra.
Khdi fugng mudi nitrat sinh ra trong dung dich 14

A. 21,56 gam. B. 21,65 gam.

C. 22,56 gam. D. 22,65 gam.

D6t 12,8 gam Cu trong khdng khi. Hoa tan chat ran thu dugc vao dung dich HNO,
0.5M thAy thoat ra 448 ml khi NO duy nhat (dktc).

a) Viét phuong trinh hoa hoc cla cac phan ing xay ra.

b) Tinh thé tich t&i thi€u dung dich HNO, can diing 38 hoa tan cht rén.

Hoa tan 58 gam mudi CuSO,.5H,0 vao nudc duge 500 mi dung dich A.

a) Xac dinh ndng dé mol cla dung dich A.

b) Cho dan dan bdt st vao 50 ml dung dich A, khudy nhe cho 16i khi dung dich hét
mau xanh. Tinh lugng sit da tham gia phan (ng.

Mot thanh dong co khdi lugng 140,8 gam dudc ngam trong dung dich AgNO, ndng d6
32% (D = 1,2 g/ml) d&n phan (ng hoan toan. Khi |ay thanh déng ra thi né cé khéi lugng
{a 171,2 gam. Tinh thé tich dung dich AgNO, da diing d& ngam thanh déng (gia thiét
toan bé luong Ag tao ra bam hét vao thanh dong).
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B SO LUQC VE
36 NIKEN, KEM, CHi, THIEC

= Biét vi tri cua niken, kém, chi, thiéc trong bang tuan hoan,
e Biét tinh chat va ung dung cta ching.

1- NIKEN
1. Vi tri trong bang tudn hoan

Niken o 0 sa 280 thuoe nhom VIITB. chu ki 4 cua bang tudn hodn,

2. Tinh chat va ung dung
« Niken li kim loai ¢6 miu trang bac., rit cimg, khéi luong riéng lém (D = 8,9 g/em™),
nong chay o 1455°C, _
o Niken 1a kun Toan co unh khie veo hon sat, tde dung duge vén nhiéu don cha
va hop chat nhung khong tic dung véi hidro.

Thidu - 2Ni+ 0, 08 » 2N1O

Ni+Cl, —— NiCl,

() nhiét d6 thuimg, Ni bén véi khong khi va nudc.

« Niken co nhic¢u img dung trong nhiéu nganh kinh 1& quéc dan. Hon 80% leong
niken duge san xudt dang trong nganh luyén kim. Thép chira Ni ¢d do bén cao
vé mat hoa hoc vi ¢ hoc.

Niken duge ma lén sat dé chong gt cho sat, Trong cong nghiép hod chat.
Ni duge dang lam char xiic tic.

Il - KEM

1. Vi tri trong bang tudn hoan

Ko oo s 300 thooe ahom B chu k9 caa bang tadn hoan,

160



2. Tinh chat va (mg dung

» K&m la kim loai ¢6 mau lam nhat. Trong khéng khi 4m, kém bi phi mot 16p
oxit méong nén c6 mau xdm. Kém la kim loai c¢6 khéi luong riéng ldon
(D = 7,13 g/cm?), néng chiy & 419,5°C. -

O diéu kién thudng, Zn kha gion nén khong kéo dai dugce, nhung khi dun néng
dén 100 ~ 150°C lai déo va dai, dén 200°C thi gion trd lai va c6 thé tin duoc
thanh bot.

« K&m 4 trang thdi rin va c4c hop chat cha kém khong doc. Riéng hai cta ZnO
thi rat doc.

o Keni la kim loai hoat dong. ¢6 tinh khur manh hon sit, tic dung truc tiép véi oxi,

luu huynh,... khi dun néng va tic dung duge véi céc dung dich axit, kiém, muéi.

2Zn+0, — 5 2Zn0

Zn+S —" s ZnS

» Mot lugng 16n Zn duge dang ma (hodc trang) 18n sit d€ bao vé cho sit khoi gi.
Mot phin Zn ding diéu ché& hgp kim nhur hgp kim véi Cu. Kém con dung dé
san xudt pin khé.

Mot s6 hop chét cha Zn dung trong y hoc nhu ZnO dung lam thuéc giam dau
day than kinh, chita bénh eczema, bénh ngi\a,...

I - CHi
1. Vi tri trong bang tudn hoan

Chi @ 6 s 82, thuoe nhom [VA, chu ki 6 cua bang tuin hoan.

2. Tinh chat va ing dung

e Chi la kim loai ¢6 mau trang hoi xanh, ¢4 kh6i luong riéng lén
(D = 11,34 g/cm?), néng chiy & 327,4°C. Chi mém nén dé dat thanh 14 méng.
» O diéu Kién thuong, Pb tic dung véi oxi caa khong khi tao ra mang oxit bio
v¢ cho kim loai khong tiép tuc bi oxi hod. Khi dun néng trong khong khi, Pb bi
oxi hod din dén hét, tao ra PbO.

Wb +0, —2 2PbO
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Khi dun néng, Pb tic dung truc tiép véi lvu huynh tao ra PbS.

Pb+S —" > PbS

« Chi va cic hop chat clia chi déu rit déc. Mét lugng chi khi vao co thé sé gay
ra bénh lam xdm men rang va c6 thé gay réi loan than kinh.

Chi dugc dung dé ché tao cic ban cuc acquy, vo day cdp, ddu dan va dung ché
ta0 thiét bi dé bao vé khoi cdc tia phong xa.

IV - THIEC

1.
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Vi tri trong bang tudn hoan

Thiéc ¢ 6 $6 50, thuoc nhom VA, chu ki 5 cua bang tuan hoan.

Tinh chat va img dung

o O diéu kién thudmg, thiéc 12 kim loai mau tring bac (thuong goi l1a thiéc
tring), c6 khéi lugng riéng 16n (D = 7,92 g/cm’), mém nén dé dit méng, néng
chay ¢ 232°C.
Thiéc t6n tai & hai dang thi hinh 1a thi€c trang va thi€c xdm, hai dang nay ¢6
thé bién d8i 1an nhau phu thudc vio nhiét do. O viing lanh, nhimg dé vat bing
thi€c chéng bi hong, do qué trinh bién déi tr thi€c trang sang thiéc x4m Jam
tang thé tich nén thiéc vun ra thinh bot mau xdm.
» Thiéc tan cham trong dung dich HCl loang tao ra SnCl, va khi H,.

Sn +2HCI — SnCl, + H,T

Khi dun néng trong khong khi, Sn tac dung véi O, tao ra SnO,.
Sn+0, ——» $no,

o M6t lugng 16n thiéc dung d€ phi 1én bé mat cha sit dé chéng gi (sat tay) dung
trong c6ng nghiép thyc phdm.

L4 thiéc mong (gidy thi€c) dung trong tu dién. Hop kim thiéc — chi (ndng chay
& 180°C) dung dé han.
SnO, dugc ding 1am men trong cong nghié¢p gém st va lam thuy tinh ma.
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BAL VAP

Day nao sau day sap xép cac kim loai dung theo th(r tu tinh khif tang dan ?
A Pb, Ni, Sn, Zn; B. Pb, Sn, Ni, Zn ;

C. Ni, 8n, Zn, Pb ; D. Ni, Zn, Pb, Sn.

St tay 1a st ducc phi [én bé mat bdi kim loai nao sau day ?

A Zn; B. Ni;

C.S5n; D. Cr.

Cho 32 gam hén hap gém MgO, Fe,03, CuO tac dung wvifa dd v6i 300 ml dung dich

H,SO, 2M. Khéi Iugng mudi thu dugc la

A. 60 gam. B. 80 gam.

C. 85 gam. 0. 90 gam.
Hop chat nao sau day khdng cé tinh Iudng tinh ?
A.ZnO; B. Zn(OH), ;
C.2Zn80,; D. Zn(HCOy),.

Cho dung dich NaOH vao dung dich muéi sunfat clia mét kim (oai cé hoa tri Il thay
sinh ra k&t tha tan trong dung dich NaOH du. Mudi sunfat d6 14 muéi ndo sau day ?

A.MgSQ, ; B. CaSO; .
C. MnSO, ; D. ZnSO,.
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LUYEN TAP ’
TiNH CHAT HOA HOC CUA SAT
VA HOP CHAT CUA SAT

o Hiéu vi sao sat thuong ca s6 oxi hoa +2, +3 va tinh chat
hoa hoc dac trung cia hop chat sat(ll), hop chat satdl).

o Rén luyén ki nang pidi cac bai tap vé sdt va cac hop chat
cua sat

I - KIEN THUC CAN NHO
1. Sat

Nguyén tir Fe ¢ cau hinh electron : [Ar] 3d4s?.

Sat dé nhutmg 2 electron & phin 16p 4s thé hién s6 oxi hod +2 va ¢6 thé nhudng
thém 1 electron & phan 16p 3d (chua biio hoa) thé hién s6 oxi hod +3.

2. Hop chat cua sat =
« Tinh chit hod hoc dic tnmg cta hop chat sat(II) 1a tinh khir

1 1
Fe" — Fe' + le

« Tinh chil hoa hoc dac trumg cua hop chat sat(I11) 1a tinh oxi hoa :

3. Hop kim cua sat
« Thanh phan cta gang va thép.

» Cic phan (mg chinh xay ra trong qud trinh luyén gang.
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If - BAI TAP

1.

Dién cong thitc hod hoc clia chat vao nhimg chd tréng va lap cac phuong trinh
hoa hoc sau :

-

a) Fe+H,80, (dac) —>— 80, 1 +..

b) Fe + HNO, (d3c) ——» NO,T +..

¢) Fe + HNO, (lodng) —— NO T+..
d) FeS+HNO, — NOT + Fey(SO,), + ...

Bang phuong phap hoa hoc, hay phan biét 3 mau hgp kim sau : Al — Fe, Al — Cu
va Cu - Fe.

Mt hén hgp bot gdm Al, Fe, Cu. Hay trinh bay phuong phap hoa hoc dé tach riéng
timg kim loai tr hdn hop d6. Viét phuang trinh hoa hoe clia cac phan (ng.

Cho mét it bét sat nguyén chét tac dung hét vdi dung dich H,SO, loang thu dugc
560 ml mét chat khi & dktc. N&u cho mét luong gap d6i bét sat ndi trén tac dung hét
véi dung dich CuSO, thi thu dude mét chat rén. Tinh khdi lugng bot sat da dung trong
2 trudng hdp trén va khéi [ugng chat ran thu dugc.

Biét 2,3 gam hén hap gém MgO, CuO va FeOQ tac dung vira dd véi 100 ml dung dich
H,S0, 0,2M. Khai lugng muéi thu dugc 1a

A. 3,6 gam. 8. 3,7 gam.

C. 3,8 gam. D. 3,9 gam.

Nguyén t(r cia nguyén t6 X cé téng sé hat proton, ndtron va electron 1a 82, trong d6
s6 hat mang dién nhiéu hon s6 hat khéng mang dién 1a 22. Nguyén t6 X 1a

A. sét. B. brom.

C. photpho. D. crom.
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38 TINH CHAT HOA HOC CUA CROM,
PONG VA HOP CHAT CUA CHUNG

e Hiéu cau hinh electron hat thudng ciia nguyén tr crom,
ding va cac s6 oxi hod thuong pap cla chung.
e Ren luyén kT nang giai cac bai tap vé crom va dang,

KIEN THUC CAN NHO
Cau hinh electron
Cr: [Ar]3d* 4!

Crom ¢6 6 electron hod tri & phan Iop 3d va 4s, vi vay Cr cd s6 oxi hod tir +1
dén +6.

Cu ; |Ar)3d'" 44!

Pdng dé nhudmg | electron & phan 16p 4s nén ¢d 86 oxi hod +1 vi ¢6 the nhutmg
thém le o phan 1op 3d nén co s6 oxi hod +2.

Tinh chat

« Crom 1a kim loal hoat dong hod hoc véu hom Zn va manh hon Fe, tic dung
ducc ven nhiéu don chial va hop chit (phan dng can dun nong).

« Dang la kim loai hoat déng hod hoce yvéu. Bong dimg sau hidro trong day hoat
dong hoa hoc cua kim loai nén khang khir duge ion H' cua cie dung dich HC
va H,80, lodng.

BAI TAP
Hoan thanh phifang trinh hod hoc cla cac phan (ng trong day chuyén déi sau :

cu s cus & cuNoy), £ cuoH), % cucl; £ cu

Khi cho 100 gam hop kim gém co Fe, Cr va Al tac dung véi Iugng du dung dich NaOH
thu dugc 6,72 Iit khi. Ly phan rén khéng tan cho tac dung véi luong du dung dich HCI



[}

(khi khéng c6 khéng khi) thu duge 38,08 it khi. Cac thé tich khi déu do & dktc.
Xac dinh thanh phan % khéi luong clia hop kim.

Hén hop X gém Cu va Fe, trong d6 Cu chiém 43,24% khdi lugng. Cho 14,8 gam X tac
dung hét véi dung dich HCI thay cb V lit khi (dktc) bay ra. Gia tri clia V la

A. 1,12 1it. B. 2,24 Iit.

C. 4,48 lit, D. 3,36 lit.

Khit m gam bdt CuO bang khi H, & nhiét d6 cao thu dugc hdn hdp chat ran X. B8 hoa
tan hé&t X can vura dd 1 it dung dich HNO, 1M, thu dudc 4,48 lit khi NO duy nhét (dktc).
Hiéu suét cta phan ing khtr CuO 1a

A. 70%. , B. 75%.
C. 80%. D. 85%.

Nhtng thanh sat vao dung dich CuSO,, sau mét thai gian 18y thanh st ra rira sach,
sdy kho thay khéi lugng tang 1,2 gam. Khéi luong Cu da bam vao thanh sét 12

A 9.3 gam. B. 9.4 gam.
C. 9,5 gam. D. 9,6 gam.

Cho Cu tac dung véi dung dich hén hop gém NaNO, va H,S0, loang sé gidi phong
khi nao sau day ?

A. NO,. B. NO.

C. N,0. D. NH,.
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THUC HANH
TiNH CHAT HOA HOC CUA SAT,
DONG VA HOP CHAT CUA SAT, CROM

e Cung ¢o tinh chat hoa hoc cia sat, crom, dony va
cac hop chat quan trong cua chang.

e Ren luyén ki nang quan sat, ghi chép va giai thich cac
hien trong quan sat dur.

NOI DUNG THI NGHIEM VA CACH TIEN HANH

['hi nghiem 1. Biéu ché FeCl,

Cho dinh sat da danh that sach vao ong nghié¢m. Rt vio 6ng nghiém nay
3 — 4 ml dung dich HCI. Pun néng nhe dé thdy rd bot khi sii 1én.

Nhan xét mau cta dung dich mdi tao thanh khi phan tng gin két thic (lic bot
khi sui Ién cham). Viét phuong trinh hod hoc cia phan ting.

Thy nghiem 2. Diéu ché FefOH),

Lay dung dich FeCl, vira di¢u ch€ duge & thi nghiém | cho tic dung véi dung
dich NaOH theo trinh tu sau day : Pun s6i 4 — 5 ml dung dich NaOH trong 0ng
nghiém dé diay hét khi oxi hoa tan trong dung dich, rot nhanh 2 — 3 m) dung
dich FeCl, vao dung dich NaOH.

Quan sdt mau cta két ta vira thu duoe. Gidr két tha nay dén cuéi budi thi
nghiém dé quan sat tiép. Vi€t phuong (rinh hod hoc cua phan (g,

Uhi nghiem X Thie tinh oxi hod cua K,Cr,0;

Diéu ché dung dich FeSO, bang cich cho mot dinh sat da cao sach gi vio Ong
nghiém chaa 4 — 5 ml dung dich H,S0, lodng.

Nha dan timg giot dung dich K5Cr,0, vao dung dich FeSO, vita diéu che dugc,
lac dng nghiém. Quan sdt hién tuong xay ra.

Ihi nghiem 4. Phan img cua dong vai dung dich H,S0, dac, néng

Cho | - 2 manh déng vao 6ng nghiém chira 2 - 3 ml dung dich H,80, dac roi
dun nong.

Quan sdt hién tugng xay ra va viét phuong trinh hod hoc cta phan dng.

Nho vai giot dung dich NaOH vao dung dich vira thu duge, Tiép tuc quan sat
hién tuong va viét phuong trinh hod hoc cua phan dng.



Chwong 8 PHAN BIET
MOT SO CHAT VO CO

Biét cach nhan biét mét s6 cation, mdt sé anion vo co
trong dung dich va mét s6 chéat khi vé co.

Phong thi nghiém Hod phdn tich
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NHAN BIET MOT SO ION
TRONG DUNG DICH

Biét chon mét s6 thuoc thir dac trung dé nhan biét
mot <60 ion trong dung dich.

I- NGUYEN TAC NHAN BIET MOT ION TRONG DUNG DICH

Dé nhan biét mot ion trong dung dich, ngudi ta thém vio dung dich mot thudc
thir tao vdi ion d6 méot san pham dac trung nhu mot két tia, mot hop chat ¢d
mau hodac mot chat khi kho tan sai bot hodc mét khi bay khoi dung dich.

Il - NHAN BIET MOT SO CATION TRONG DUNG DICH
1. Nhan biét cation Na*

Hiu hét cic hgp chit cha natri tan nhiéu trong nuée va khéng ¢é mau. nén
khong thé diing phan tmg hoa hoc dé nhan bigt ion Na* ma dung phuemg phip
vat 1N thu mau ngon I nha sau :

Cho mot it mudi natri dué dang dung dich hoac mudi ran 1én mot day platin
hinh khuyén gan véi mot daa thuy tinh nhd (ding 1am cén) réi dua dau day
hinh khuyén dé vao ngon lira dén khi khong mau thi thay ngon Itta nhudém mau
vang wot, Tuy nhién. trong khong khi caa phong thi nghiém ¢é nhiéu bui, trong
bui nhiéu khi ¢é luong vét mudi natri nén ta thay ngon lira ¢& mau vang, Vi vay,
khi tién hanh thi ta nhing day platin nhiéu lan vao dung dich HCI sach va chi
k&t luan su cé mat ion Na' khi ngon lua ¢é mau vang tuoi.

2. Nhan biét cation NH,

Thém luomg du dung dich kiém NaOH hoac KOH vao dung dich chira ion amoni
ro1 dun nong nhe, gidi phéng khi NH, ¢6 mii khai :

NH, - OH —"5 NH,* + H,0

Ta nhan ra khi d6 bang mui khai cua né hodc su déi mau cia gidy quy tim
tdm udt bang nude cat (mau tim déi sang mau xanh),
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b)

Nhan biét cation Ba2*

Pé nhan bigt cation Ba™* v tach nd khoi dung dich, ngudi ta dung dung dich

H.SO, loang. thude thir nay tao voi ion Ba™* két tiia mau trang khong tan trong

thute thir du :

Ba™' + SO3 » BaSOyv

Nhan biét cation AP

Pac tinh cia cation nay la tav ra hidroxit luong tinh, Vi vay,
khi thém tir tir dung dich kiem vao dung dich A1**, dau tien
hidroxit AI{OH); két tua sau dé két tua nay tan trong thuode
thu du :

Al™ + 30H" - AlOH)4

AIOH), + OH™ — AlO; + 2H.0

Nhan biét cac cation Fe?* va Fe?*
Nhan biét cation Fe'*
Thém dung dich kiém (OH ).... hoac NH; vao dung dich
Fe?*, tao thanh két tia Fe(OH), mau nau do :
Fe'* + 30H™ — Fe(OH)y~
Nhan biet cation Fe**

Thém dung dich kiém (OH™) hoac NH, vio dung dich Fe”
thi tao thanh két tua Fe((JH), co mau trang hoi xanh.

Ngay sau do, k&t tua nay tiép xuc vai oxi khong khi va bi
0x1 hoa thanh Fe(OH), :

4Fe(OH)y + O, + 2H,0 - 4Fe(OH),v

Vi viy, k€t tia dang tir mau trang hai xanh, chuyén dan
sang miu ving roi cudi cang thimh méiu nau do,

Hinh &.1.
Kot tua AliOH 1

Hinh 8.2,
Ket mia FefOH),

Hinh 8.3,
Két i FefOH ),
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2.
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Nhan biét cation Cu**

= " ) L < . 2 . .

Thudce thir dac trimg cua cation Cu“* 14 dung dich NH,.
Dung dich thudc thit dé ddu tién tao véi ion Cu®* két wa-
Cu(OH), mau xanh, sau do kél tua nay bi hod 1an trong

thuoc thir dur tao thanh dung dich ¢ méau xanh lam dam.

Hinh 8.4.
Két tua Cu{OH ),

NHAN BIET MOT SO ANION TRONG DUNG DICH

Nhan biét anion NO;

Néu trong dung dich khong ¢6 anion ¢é kha nang oxi hoa manh thi ¢ thé diing
bot Cu hodc mot vai mau 1d Cu mong trong moi trudmg axit (axit sunfunc loing)

dé nhan biét anion NOj :
3Cu - 2NO; + 8H' — 3Cu™ + 2NOT + 4H.0

Bot Cu tan ra tao thanb dung dich mau xanh, khi NO khéng mau bay 1én gap
khi oxi cua khong khi, 1ao thanh khi NO, ¢6 méau nau do dac trung :

2NO + O, > INO,
Nhan biét anion SO2"
Thuoc thua dac trung va khi chon loc cho anion SOi_ la

dung dich BaCl, trong moi trudmg axit lodng du (dung dich
HCI hoac HNO; lodng) :

Ba"" + SO — BaSO,4

Moi trudmg axit du 1a cin thiét, vi mat loat anion nhu

CO3", PO}, SO7, HPO; ™ ciing cho két tha tring voi

Hinh B.5.
ion Ba-*. nhung céic két tia do déu tan trong cdc dung dich Két nia BaS0,

HCI hoac HINO, loang, riéng BaSO, khong tan,



Nhan biét anion CI™
Thuoc thu dac trung cua anion C17 la dung dich AgNO,
trong moi truemg HNO, loang, phan ung tao ra két
tha trang.

Agt +Cl — AgCH

Hinh 8.6.
Nhan biét anion CO% ' Keér tia AgCl

Axit H,CO; la axit rat yéu, dé dang phén huy ngay tai
nhiét do phong : H,CO, & COJT + H,0

Vi viy, anion CO_': ~ chi tdn tai trong cac dung dich bazo,
CO, Jai rat it tan trong nudc, nén khi axit hod dung dich
CD%’ bang dung dich axit (HCI hoac H,S0, loang) thi
CO, s€ giai phong ra khoi dung dich, gay sui bot kha manh,

Néu dén khi CO, vao binh dung luong du nude voi trong, Hinh 4.7.
. ) Keét rua CaCO;
5& quan sdt duge sy tao thanh két tha trang CaCO; lam
van duc nudc voi trong :
COY + 2H' - CO,T + H,0

CO, + Ca(OH), — CaCOd + H,0

Ilinh 8.8. f.)n‘g‘ nehicm 2 nhanh dung e voi rrore dF nhan higt Cchs

I — Dung dich Cers™ ;2 = Nude von trong ;3 — Nuarcao su.

(6 thé st dung cic phan tng di néu dé nhin biét hodc phan biét cdc ion trong
cac dung dich riéng hoac dung dich hén hgp don gian chia cde ion.
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BAI TAP

C6 3 dung dich, méi dung dich chdfa 1 cation sau : Ba®*, NH} , AI%*. Trinh bay cach
nhan biét chung.

Dung dich A chira déng thai cac cation Fe?*, AI**, Trinh bay cach tach va nhan biét
méi ion tr dung dich A.

Cb6 5 dung dich riéng r&, méi dung dich chifa 1 cation : NHj , Mg?*, Fe®, A¥*, Na*,
ndng 86 khoang 0,1M . Béing cach dang dung dich NaOH cho 1an ludt vao tiing dung
dich, c6 thé nhan biét dugc téi da

A. dung dich chifa ion : NHj.
8. hai dung dich chira ion : NHj va A"
C. ba dung dich chtra ion : NHj, Fe®* va AP,

D. nam dung dich chifa ion : NHj . Mg?*, Fe3*, Na*, AIP*,

Cé 2 dung dich riéng ré chira cac anion NOj , CO%‘. Hay néu cach nhan biét timg
ion trong dung dich dd. Viét cac phuong trinh hoa hoc.

C6 dung dich chlra cac anion CO%‘ va SO%‘ . Hay néu cach nhan biét timg ion trong
dung dich. Viét cac phuong trinh hoé hoc.

Cé 5 dung dich hoa chat khéng nhan, mbi dung dich ndng d6 khoang 0,1M cla mét
trong cac mudi sau : KCI, Ba(HCOg),, K,CO4, K,S, K,S0,.

Chi ding dung dich H,SO, lodng, nhd tryc tiép vao timg dung dich, thi c6 thé nhan
biét dugc 16i da nhimg dung dich nao ?

A. Hai dung dich : Ba(HCO,),, K,CO5.

8. Ba dung dich : Ba(HCO,),, K,COy, K,S.

C. Hai dung dich : Ba(HCOQ,),, K,S.

D. Hai dung dich : Ba(HCO,),, K,SO,.



Bai NHAN BIET MOT SO CHAT KHi
41

Biét cach nhan biét mot s& chat khi bing phuong phap
thich hop.

I - NGUYEN TAC CHUNG DE NHAN BIET MOT CHAT KHi

Pé nhan biét mot chat khi ngudt ta ¢é thé dua vao tinh chat vat If hoac tinh chat
hod hoc dac trumg clia né. Thi du, c6 thé dya vio mili trimg théi dac biét cla
H,S dé nhan ra khi nay hoiic nhan ra khi NH, bang mdi khai dic trung clia né.

Sau day la cach nhan biét mot s6 chét khi.

Il - NHAN BIET MOT SO CHAT KHI
1. Nhan biét khi CO,

Khi CO, khong mau, khéng mui, nang hon khong khi, rat it tan trong nudc,
nén khi tao thianh tir cic dung dich nude nd tao nén su sui bot kha manh va
dac trung.

CO;” + 2H* » CO,T + H,0

HCO5 + H* —» CO,T + H,0

bé hap thu CO, ngudi ta thudng ding binh dung lugng du dung dich Ba(OH),
hoac lugng du dung dich Ca(OH),. Khi CO, bi hap thu, déng thdi tao thanh két
tia trang :

CO, + Ba(OH),(dw) — BaCO,{ + H,0
Tuy nhién céc khi SO,, SO, ciing c6 tinh chat d6, do tao nén céc két tia BaSO,
va BaSO, tuong imng.
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Nhan biét khi SO,

Khi SO, khéng mau, nang hon khéng khi, c6 mui hic, gay ngat va doc ; giong
CO,, SO, ciing 1am vin duc nudc voi trong.

Thuoe thir ot phat dé hap thu khi SO, va déng thoi nhan biét né, phan biét né
v6i khi CO, la nuse brom dur

SO, + Br, + 2H,0 — H,SO, + 2HBr

Vi khi SO, lam nhat mau nuéc brom.

Nhan biét khi H,S

Khi H,S khong mau, nang hon khong khi, ¢6 mii tring 1hoi va doc. Lugng rat
nho khi H,S ¢6 trong khong khi ciing khién ta dé dang nhén ra do mii th6i khé
chiu ctta n6. Khi H,S dé dang tao két tha sunfua c¢6 mau véi cic dung dich clia
nhiéu mudi ngay trong moéi trudng axit. Thi du :

H,S + Cu®** — CuS{ +2H*

mau den

H,S + Pb**— PbS{ + 2H*
mau den

Do d6, c6 thé ding miéng gidy loc tdm dung dich mudi chi axetat khong mau
dé nhan biét su ¢6 mat cha khi niy (phan ung trén xay ra tao thanh két tha miu
den trén miéng gifly loc ¢6 tdm mudi chi dugc thim w6t bang nudc).

Nhan biét khi NH,

Khi NH, khong mau. vhe hon khonge khi. tan nhiéu trong nude, ¢é mui khai dic
trimg, kich thich mat va hé théng hé hap rdt manh, Luong rat nho khi nay trong
khong khi ciing khién ta nhan ra ngay bang mui khai rdt dac trumg cta n6, dong
thdi vi NH; tan nhiéu trong nudc va ka mét bazo yéu, nén diing miéng gidy quy
tim thdm udt bang nudc cit ¢ thé nhan biét duge khi NH; trong khong khi.
Khi d6 miéng gidy quy thdm u6t chuyén thanh mau xanh.



Co thé dung nudc voi trong & phan biét 2 khi CO, va SO, dug khdng ? Tai sao ?

Cho 2 binh riéng biét dung cac khi CO, va SO,. Hay trinh bay cAch nhan biét ting khi.
Viét cac phuong trinh hoa hoc.

Cb cac lo hoa chat khéng nhan, mdi lo dung mot trong cac dung dich khdng mau
sau : Na,SO,, Na,S, Na,CO,, NasPO,, Na,SO;. Chi dung thubc thir Ja dung dich
H,S0, loang nhé tryc ti€p vao tung dung dich thi c6 thé nhan dugc cac dung dich

A. Na,CO,, Na,S, Na,SO,.

B. Na,CO;,, Na,S.

C. Na,S, Na,CO,, Na;PO,.

D. Na,SO,, Na,S, Na,CO,, Na;PO,, Na,SO,.

12. HOAHOC12(C)-ST-A 177



LUYEN TAP
NHAN BIET MOT SO CHAT vO CO

Cung cd kién thic va ki ndng nhan biét mét s6 1on trong
dung dich va chat khi.

I - KIEN THUC CAN NHO

Dé nhan biét cac cation trong mot dung dich, ngudi ta thuomg thém vao dung
dich chita cdc cation d6 mot thude thit nhom dé tich rigng cic cation tao vdi
thudic thir dé mot loai san pham, rhi du déu 1a két ma kho tan hodc dung dich
phtic chat tan. Sau d6, tir nhém da duge tach ra tiép tuc tach va nhan biét timg
ion bang cédc thuge thir riéng cho ching.

178

Cic bang dudi day t6m tat phan tmg nhan biét cha mot s6 cation. anion, khi
thudmg gap v&i mot s thude thar.

Hang 8 1. Phan uhg nhan biet tung catian

2+
Fe?*

Fe¥*

Cu?*

H,S0, (lo&ng)

Kiém hozic NH,

Kiém hosc NH,

Kiém du

NH, du

d tréng khéng tan
trong axit.

4.

nau do.
+ nau dd

4 keo tréng, tan trong
thu6c thir du.

{ xanh, tan thanh dung
dich xanh lam dam.

'Fe"”*m% '
_wm+o,+m,ua¢ ma(m-nal

Ba% + SO — BaSO,l

H)pd

Fe¥ + 30H™ — Fe(OH),d
AR + 30H" —» Al{OH)3+
AOH)s + OH~ - AIDZ +2H,0

Lic ddu tao L Cu(OH), mau xanh, sau
d6 két tiia tan tao thanh dung dich mau
xanh lam dam.

12 HOAHOC12(C)-ST-8



Bang 8.2 Phan ung nhan gt tung anion

NO3  Cu(bdt) + H,SO, (loang) Dung dich xanh, khi  3Cu + 8H* + 2 NO3
khéng mau hoa nau

— 3Cu? + 2NOT + 4H,0

trong khéng khi.
s0f BaCl, ! wing khong tan Ba? + SO} — BaSO,l
(trong mai truding axit lodng)  trong axit.
co? HClI Sii bot khi khdng CO3 +2H' - CO,T +H,0
mau, khong mui.
cr AgNO; 4 tréing khong tan Ag"+CI— AgCH

(trong dung dich HNO; lodng) trong axit

Bang 8.3. Phan ung nhan biet timg khi

S0, Hac, gay ngat Nudc Br, du Nudc brom nhat mau :
SOZ + Brz + 2H20 — H2504 + 2HBr

co, - Ca(OH), du Ca?*+ CcO3 — CaCOzl
(Ba(OH), du) . (tréing)
NH,  Khai Quy tim Chuyén mau xanh

H,8  Trimg théi Pb(CH,CO0),  Pb? +H,S — PbSl +2H*
(den)
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BAI TAP

Trinh bay cach nhan biét cac ion trong cac dung dich riéng ré sau : Ba?', Fe?*, Cu®*.

Cé 5 6ng nghiém khéng nhan, méd dng dung mét trong cac dung dich sau day
(néng d6 khoang 0,1M) : NH,CI, FeCl,. AICl;, MgCl,, CuCl,. Chi ding dung dich
NaOH nho tir tir vao ting dung dich, cé thé nhan biét dugc t8i da cac dung dich
nao sau day ?

A. Hai dung dich : NH,CI, CuCl, ;

B. Ba dung dich : NH,CI, MgCl,, CuCl, ;

C. Bén dung dich : NH,CI, AICI,, MgCl,, CuCl, ;

D. Ca 5 dung dich.

C6 4 6ng nghiém khong nhén, mdi 6ng dung mét trong cac dung dich sau (ndng dd
khoang 0,01M) : NaCl, Na,CO,, KHSO, va CH,NH,. Chi ding gidy quy tim I&n luot

nhung vao timg dung dich, quan sat su d6i mau cla né co thé nhan biét dudc day cac
dung dich nao ?

A. Dung dich NaCl ;

B. Hai dung dich NaCl va KHSO, ;

C. Hai dung dich KHSO, va CH,NH.,

D. Ba dung dich NaCl, KHSO, va Na,CO,.

Hay phan biét hai dung dich riéng ré sau : (NH,),S va (NH,),SO, bang mét thubc thir.

C6 hdn hop khi gém SO, CO, va H,. Hay chimg minh trong hén hop ¢6 mat ting khi db.
Viét phuang trinh hoa hoc cla cac phan Ung.



Chwong 9 HOA HOC VA VAN DE
PPHAT TRIEN KINH TE.
XA HOIL MOI TRUONG

Hoé hoc va vdn dé phat trién kinh té,
Hoa hoc va van dé xa hoi.
2] Hod hgc va vdn dé méi trudng.

-
limg e

Hod hoc va Coéng
nghiép hoa hoc vdi
nhitng thanh tyu to
I&n, nhiing phat minh
da dang mdi mé da va
dang gép phdn phat
trién san xudt, ting
nang sudt, chat lugng
san phdm, goép phén
lam cho cudc séng vat
chat va tinh than cua
con ngudi ngay cang
phong phu, chat lugng
cudc séng ngay cang
dugc cai thién va nang
cao. Song maét khac,
chinh sy phat trién dy
cing tao ra nhimg anh
huéng ngay cang
nghiém trong déi vai
méi trudng. Chuang ta
s& tim hiéu vai trd cula
Hoa hoc

Gian khoan mé Lan Tdy - Lan Do
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Nhimg van dé dang dat ra vé nang luong va nhién liéu

Khai thdc va st dung nhién liéu hod thach cing dang tao ra nhimg van dé
Ién vé mai truéng nhu Lin dat, 6 nhiém ddu trén dit, trén bién, 6 nhiém
khong khi.... .

Pé dat muc tiéu 1 nang cao tinh hiéu qua trong [inh vue nang luong nhiam dal
duoc sy phat trién bén vimg, xu thé phat trién nang luong cho tuong lai la :

— Khai thiac va stir dung nhién liéu it gy 0 nhiém mdi trudmg nhu nhién liéu hdn
hap, than dd, than hod hoc,... Ché hod ddu mo van dang 1a gidi phdp quan trong
nhat cho vin dé nang luong va nhién liéu.

Viét Nam dang xay dung khu cong nghiép khi — dién dam tai Ca Mau ; nha
mdy loc ddu Dung Quat tai Quang Ngai....

— Phat tri¢n nang luong hat nhan : Viéc nghién ciu sir dung nang luong hat
nhan da cé lich su hon 40 nam, Nam 2000, tong ¢ong sudt dién nguyén r cua
toan thé gid dat khoang 500 triéu kW. Tuy nhién, cic nha mdy dién nguyén tur
doi hot ki thuat hién dai, ddu tu 1on vi cdn nhimg giai phap an todn rit cao.

- -
"
. e -

I —————

-

-

Hinh 9.0, Mor 16 mdv phr dién tay nhe nudy thuy dign Sé San 3A
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- Phat trién thuy nang (ning lugng nudc) : Thuy nang dugc xem 1A nang lugng
sach. Téng trit lugng thuy dién trén thé giéi khoang 2,2 trieu MW. Viét Nam
chiém khoing 1,4% t6ng trit lugng thuy dién thé€ giéi. Viét Nam di xay dung
cdc nha mdy thuy dién Thiac Ba, Hoa Binh, Yaly, cic nha mdy thuy dién trén
song Se San,... Nang lugng thuy triéu, ning lugng séng va cic dong hai lwu
ciing dang dugc nghién ciru st dung. Tuy nhién khi phat trién ning luong thuy
dién thudng lam cho nhiéu viing d4t canh tic va tai nguyén rimg ngap vinh vién.

— Sir dung nang lugng mit trdi 14 ngudn nang lugng c6 thé téi sinh khéng bao
gid can kiét ; Dung hidro lam nhién liéu, day 1a thi nhién liéu sach I tudng, str
dung trong nganh hang khéng, trong du hanh vii tny, tén lra, 6 to, luyén kim,
hod chdt. Viéc sit dung nang lugng gié cling dang duge chi trong. Viét Nam da
khai cong x4y dung nha may Phong dién I — Binh Thuan cé cong sudt 30MW,
theo k& hoach dén thang 08 nam 2008 giai doan I cia nha may s€ hoan thanh.
Trong nam 2009 thuc hién giai doan II nha may s& dugc mo rong nang cong
suat len 120MW. Day 12 nha mdy sit dung ning luong gié dé phat dién ddu tién
cua Viét Nam.

— Sir dung nang lugng vdi hiéu qua cao hon ¢ timg gia dinh, cdc khu cong
nghiép, cic cong trinh céng cong, giao thong. Phat dong phong trao tiét kiém
nang lugng sau rong, thrdng xuyén, dung cac san phdm tiéu thu it nang lugng.

Hoa hoc g6p phan giai quyét van dé ning luong va nhién liéu nhur thé nao ?

Dé giai quyét van dé nang luong cho tuong lai, hod hoc ciing cdc nganh khoa
hoc khic dang trién khai theo huéng :

— Nghién cu sit dung cdc nhién liéu it anh hudng dén moi trudng nhu ding
hidro lam nhién lieu, day 1a thit nhién liéu sach, I tudng dung trong hang khong,
du hanh vii try, tén hira, luyén kim, hoa chét.

— Nang cao hiéu qua cla ¢dc quy trinh ché hod, sit dung nhién liéu, quy trinh
tiét kiem nhién liéu,

~ Ché tao vat liéu ch4t lugng cao cho nganh nang luong nhr vét liéu dé ché tao
pin mat troi ¢6 hiéu suit cao. Hod hoc dong vai trd co ban trong viéc tao ra
nhién liéu hat nhan 1a y&u t& quan trong nh4t trong viéc phét trién ning lugng
hat nhan.



Il - VAN DE VAT LIEU
1. Vai tro clia vat liéu ddi voi su phat trién kinh té

Vit liéu 12 co s vat chat cta su sinh t6n va phdt trién clia loai ngudi, dung vat
liéu gi va ding nhu thé nao dé ché tao ra cong cu thudmg 12 tiéu chi quan trong
nhit cla sy phat trién van minh nhan loai. Hod hoc ciing cac nganh khoa hoc
khdc da timg tao ra cdc loai vat lieu ¢6 thé din téi su thay déi lém lao cho cudce
s6ng va van minh nhan loai : DS da, d6 gdm, dé d6ng, d6 sat réi thuy tinh, gang
thép, xi mang, vat liéu hiru co cao phan tir, vat liéu tinh thé,.... Vat liéu la mot
co sé&r quan trong dé phat trién nén kinh té.

2. Van dé vat liéu dang dat ra cho nhan loai

Theo da phét trién cia khoa hoc — ki thuat, cua kinh t€ — x4 hdi, yéu cdu cua
con nguoi vé var héu ngay cang to Ién, da dang theo hudng :

— Két hop gitra két cau va cong dung.
— Loai hinh cé tinh da nang.

— [t nhiém bin.

— Co thé tai sinh,

— Tiét kiém nang lugng.

— Bén chac, dep.

D¢ ddp uing nhu cdu d6, cac nha khoa
hoc phai tim ki€ém nguyén liéu nr cac
ngudn chu yéu la :

— Cac loai khoang chat, ddu mo, khi
thién nhién.

— Khéng khi, nudc.

— Tit cac loai dong, thuc vat,...

Hinh 9.2, Ong ddn khi & nha mdy Dink C&
{Ba Ria — Viing Tau)
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Hoa hoc gop phan giai quy&t van dé vat liéu cho tuong lai

Hod hoc két hop vdi cac nganh khoa hoc trong finh vyc ki thuat vat liéu dang
nghién cu va khai thic nhimg vat liéu méi co trong luwong nhe, d6 bén cao va
c6 cong nang dac biét nhu : -

— Vat liéu compozit (vat liéu géom chat nén 1a nhimg polime, chit don va cic
chat phu gia khdc). C6 do6 bén, d6 chiu nhiét.... cao hon rdt nhiéu so véi polime
nguyén chat. Vat liéu nay ngay cang dugc tng dung rong rai.

— Vat li¢u hon hop chat vo co va hgp chit hitu cd : Diung chat vo co lam chat
b6 sung cho vat liéu cao phan tir 1am thay déi tinh chat cla vat liéu. Thi dy kinh
thép 1a loai vit liéu hén hop vo co va hitu co trong sudt, bén duoc ding trong
cong nghiép va xay dung.

— Vat liéu hdn hop nano (loai vat liéu duge cau tao bang hat ¢6 kich thudc cd
nanomet). Su ti€én bo cla cong nghé san xudt vat liéu dat c4p nanomet duge
danh gid Ja su nhay vot vé cong nghiép vat liéu da 1am cho nhiéu tinh nang cia
vat liéu c6 sir dot bién nhu : tao ra do ran siéu cao cia mot s6 kim loai, tinh siéu
déo cha mot s6 gém, sd, giam thap nhiét d6 nung két cla vat liéu gém, su,...
Con ngudi da va dang nghién cifu, ché tao duge nhiéu loai vat liéu méi ddp ting
yéu ciu ngay mot cao cha khoa hoc — cong nghé va su phét trién kinh &€ — xa
hoi clia nhan loai.

BAI TAP
Hay cho biét cac dang nang lugng co ban trén Trai Dat.

Cho biét nhitng nét chinh vé& xu thé phat trién nang lugng cho tuong lai. Cho 3 thi du
cy thé vé viéc dung san phdm tiéu thu it nang luong.

Cho biét thi du vé mét s8 nganh san xuat vat liéu quan trong.

Bang dudi day cho biét san pham clia su dét chay nhién liéu -



Than d4 H,0, CO, khéi (cat hat nhd), SO,,...

Than c8c Co, . S0,
Khi thien nhign CO,, H,0 -

Cil, g oMo ke
Xang, déu €Oy, HyO S0,

Nhién héu duge coi la sach, it gay 6 nhiém moi trudng hon ca |a

A. cli, gb, than céc.

B. than d4. xang, dau.

C. xang. dau.

D khi thién nhién.

Theo tinh toan, nam 2000 ca nudc ta tiéu thu Ivgng nhién liéu tuong dugng 1,5 triéu

tan ddu va thai vao méi trudng khoang 113 700 tan khi CO,. Trong 1 ngay lugng nhién
liéu tiéu thu tuong duong voi khdi lugng ddu va luong khi CO, thai vao mai trudng 1a

A. 0,003 triéu tdn dau, 200 tan CO,,
B. 0,004 triéu tan dau, 311 tan CO,,.
C 0,005 triéu tan dau, 415 tan CO,.
D. 0,012 triéu tan dau, 532 tan CO,.
Mét s6 mét xich clia phan (W madt loai polime dé ché tao “kinh khé v3" dung cho may
bay, 6 18, thdu kinh nhu sau :
?Ha CHs '?Hs
~CHz =G~ CHy -C- CH, -C ..
COOCH4; COOCHy COOCH;,

Hay viét cong thirc cla mdi mat xich va cong thic tdng quat cha loai polime nay.

187



188

. Tu liéu

=X\ VAL NET VE DAU KHi VIET NAM

Nganh Dau khi Viét Nam thanh lip nam 1975, sau hon 30 ndm thanh lap,
tir mét nganh cang nghiép non tré da nhanh chéng tré thanh nganh kinh té
muai nhon cta dat nuoc. Nganh Dau khi ngay nay dang dan ddu trong dong
gop cho ngan sach nha nuoc, la dong luc thae ddy phat trién nhiéu nganh
kinh t& khac nhur dién lyc, hoa dau, phan bén, giao théng van tai, dich vy
thuomg mai.. ..

Chién luge phat trién nganh Dau khi Viet Nam dén 2015 dinh huong dén
2025 xac dinh muc tiéu “Phat rién nganh Ddu khi tré thanh mot nganh
kinh té& — ki thuat quan trong. déng bd, bao gém tim kiém tham do, khai
thac, van chuyén, ché bién, tang trir, phan phdi, dich vu va xudt nhap khau.
Xay dymg tap doan Dau khi manh, kinh doanh da nganh trong nudc va quac &,

Mot s6 dau mdc chinh

Nam 1981, khai thac cong nghiép mé khi dau tién i Tién Hai — Thai Binh,
Nam 1985, phat hién dong dau cong nghiép tai M6 Réng,

Nam 1986, khai thac dong dau mé dau tién tar mé Bach Hé.

Nam 1995, lan dau tién dua khi dong hanh tw mé Bach H8, mé Rong vao bo,

Dén nay, Viét Nam da khoan 600 giéng tim kiém, tham do, thim luong va
khai thac voi tdng s6 meét khoan trén 2,0 triéu km. Tap doan Dau khi
Quoc gia Viét Nam dang khai thac dau khi tai 9 ma trong va ngodi nude nhu
md Bach Hd, Rong, Bai Hung, Hong Ngoc, Rang Dong, Lan Tay — Lan B9,
Tién Hai C, Su Td Pen,... san luong khai thic cia Tap doan dat trén
350 nghin thung dau tho/ngay va khoang 18 trieu m* khi/ngay. Tinh dén hét
thang 12/2006 da khai thac trén 235 triéu tan quy dau trong doé dau tho dat
205 triéu tdn. van chuyén vao bé va cung cap 30 ti m* khi cho sdn xuat
dién, san xuat dam va cac nhu cau dan sinh khac.

M@t loat dur an ché bién dau khi quan trong da va dang duoc Tap doan Ddu
khi Qudc gia Viet Nam trién khai tich cuc,

- Nha may san xudl nhya PVC cong sudt 100 000 tan/nam da chinh thurc
di vao hoat dong tur thang 1 nam 2003.

- Nha may san xudt phan dam Phu My cong sudt 740 000 tan uré/nam da
chinh thire di vao hoat dong ta thang 9/2004 dap ing khoang 30% nhu cau
phan dam trong nudc gop phan dam bao an ninh luong thue Qubc gia.



Hinh 9.8, Ngay 21/6/1985 phdr hién dimg diu khi céng nghiép dau 1ién tai ma Réng

- Nha may loc ddu Dung Quat tai Quang Ngai cong sudt 6,5 Lrieu tan/nam ;
San pham la xang, dau hod, nhién ligu phan lyc, propilen dé san xuat
polipropilen, ... Theo ké hoach sé& dua vao van hanh dau nam 2009.

- Tap doan Dau khi Quéc gia Viet Nam da va dang trién khai hang loat cac
du an khi va dién vai quy mé ngay cang lém, da dang va phuc tap, nham
dap ung nhu cdu khi cho cong nghiép dién, cong nghiép hod chdt, phan
bon, giao thong van tai, vat liéu xdy dung,... Hai hé théng van chuyén khi
Rang Bang — Bach H6 va Nam Cén Son van hanh én dinh, an toan va phat
huy hiéu qua, cung cap 18 trieu m? khi/ngay cho san xuat dién, phan
dam,... Heé thang duong 6ng dau khi Phi My — Nhon Trach (bdt dau cung
cap khi tr dau nam 2008! ; hé théng duong éng dan khi PM3 - Ca Mau
{cung cdp khi tir ddu nam 2007) ; hé théng dudmg éng dan khi 16 B — O Maon
{du ki€n sé van hanh 2009) sé dua nganh cong nghiép khi Viét Nam {en mot
murc phat trién mai, dong gop sau rong hon vao sy nghiép cang nghiép hoa,
hién dai hoa dat nuoc.,

14 Nha may san cudi phar dane Phii MY
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HOA HOC
VA VAN DE XA HOI _,

e Bigt var tro cda hoa hoc trong viéc nang cao chat luong
cudc sdng,

» Biét 1ac hai clia chat ma tuy, chat gay nghién va co v thic
phong chong chung,

Chat lugng cude song con ngudi bao gébm nhiéu linh vue khdc nhau, ¢ diy chi
dé cap dén mot s6 vin dé vé hod hoc gop phan giai quyét cac nhu cdu an. mac,
bao vé ste kho¢ cua con ngudn,

HOA HOC VA VAN DE LUONG THUC, THUC PHAM
Vai tré ctia luong thuc, thuc pham déi voi con nguoi

Luong thuc va thuc phidm duge con ngudi st dung chita nhiéu loai chét hi co
can thiét dé¢ duy tri sic khoé. Do la nhimg cacbohidrat, protein, chét béo.
vitamin, nudce, cdc chat khoang, chat vi lugng.,

Dé dam bdo sur song 1hi lugng Tuong thue, thuc phdm va khau phin an hang
ngay ¢6 ¥ nghia quyét dinh. Diéu nay con phu thudc vio lida tudi, lao dong nghé
nghiép, dac diém co thé va gidi tinh. Mot nguai 16n trung binh phai tigu thu
thuc an d¢ san sinh ra 2600 keal/ngay. Ngudi Viét Nam cdn trung binh 2300
kcal/ngay. Trung binh nam gidi can 3000 kcal/ngay, no gigi can 2200
kcal/ngay. Tuy nhién. trong khau phén thitc an hang ngay khong chi tinh riéng
lugng calo mé con phai tinh dén thanh phin cac chat dinh dudng cin thiét nhu
prolein, ti 1é protein téi uu cho co thé 1a khoang 70% ¢6 ngudn goc thue vt v
30% tir dong vat, vitamin (rau, qua la nguén vitamin quan trong nhat ; vitamin A
cd nhi¢u trong qua ci chua, ca rét, qua gac chita f—caroten cao gip 6% lan
ca chua,...)

Dai an anh huong dén siic khoe, déi an trong thoi ki mang thai va & té so sinh
s& anh hudng khong chi dén sic khoé ma con dén su phat trién toi tug. Doi
“vi chdt” nghia la chi thiéu mot lugng nho chit vi luong can thidtl ciing anh
hudng dén sitc khoé. Dac biét nhu thiéu iot gay kém phdt trién tri nhd va c6 thé



tr0 thanh din dén ; thiéu vitamin A gay kho mat va giam sic dé khédng, thiéu
st s& gay ra thi€u mau,...

Nhimg van dé dang d3t ra cho nhan loai vé luong thuc, thuc phdm

Nhu viy, luong thuc va thuc phim ¢6 vai tro rat quan trong va ¢é tinh quyét
dinh dén su ton tai hay diét vong cua loai nguoi. Bao dam di luong thuc va thuc
phdm cho nhén loai 12 mot van dé vo cling khé khan. Nhin chung trong pham
vi toan cdu, viéc san xudt luong thuc, thuc phdm khong di nuéi s6ng nhan loai.
Mot thuc trang dang dién ra 1a trong khi & chau Phi c6 khodng 1/4 dan s6 thi€u
luang thuc, thuc phidm ; trong khi 30 triéu ngudi bi nan déi de doa, thi c6
khoang 15% dan s6 cdc nudc phat trién mic bénh béo phi do thira dinh dudng
qua mitc. O Viet Nam, tir mot nude phai nhap [wong thuc thi tir nam 1989 d3 ty
tdc dugc luong thuc va hién nay 13 nudc xudt khdu gao ditng hang thit hai trén
thé gidi.

Nhan loai dang diing trudec mot théach thic 16n 12 nén nong nghiép thé gidi phai
dam béo nuoi séng s6 dan khong ngimg gia tang trong diéu kién d4t canh tic
ngay cang bi thu hep, khi hau trdi dat nong ién, thién tai ngly cang 4c liét. Dé
gidi quyét van dé nay, thé€ gidi da c6 nhiéu gidi phdp nhu cudc “cdch mang
xanh”, phét trién cong nghé sinh hoc,...

Hoa hoc gop phan giai quyé&t van dé luong thue, thuc phdm

PE gép phan giai quyét vin dé luong thuc, thuc pham cho nhan loai, Hod hoc
c6 nhitng hudng hoat dong chinh sau

— Nghién citu va sdn xudt cdc chét cé tdc dung bao vé va phit trién thuc vat,
dong vat nhu : san xudt cc loai phan bén hoa hoc (phan dam, phan lan, phin
kali, phan bén tdng hop, phan vi lugng,...) ; san xuét cic loai thudce bao vé thuc
vat (chat diét co, diét ndm, trir sau,...) ; san xuat cic loai thudc kich thich su
sinh truéng, phat trién cia cay tréng, vat nubi.

— Nghién cttu, san xuat nhilng hoa chat bao quan luong thuc, thuc phdm dé
nang cao chét lugng cla luong thuc, thuc phdm sau thu hoach.

— Bing con dudng ché bién thuc pham theo cong nghé hod hoc dé nang cao chat
lirgng cha san pham néng nghiép hodc ché bién thuc phim nhan tao nhur téng
hop chit béo nhan tao, chuyén hod ddu (chét béo 10ng) thanh md (chat béo rin),
ning cao hiéu suit ch& bién protein tir nguén protein tu nhién, thi dy tu
6500 kg ng6 néu dé chan nuéi (trau, bd) sé thu duge 108 kg protein, nhimg néu
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dem ché bién qua cong nghé hoa hoc sé thu dugc 1420 kg protein (tang gdp
trén 13 14n). Bén canh viéc lam ting san hugng, vdn dé vé sinh an toan thirc
phim ciing ngay cang dugc quan tam giai quyét.

— Hoé hoc con déng vai trd quan trong trong viéc ché€ tao fa cic chét phu gia
thuc phdm. Hién nay da c6 hon 200 ch4t phu gia d€ bao guan. 1am tang huong
vi, c6 mau, tao hinh déng dep, dé dang ché bién luong thuc, thuc phdm.

— Vé sinh an toan thuc pham la van dé dac biét quan trong, khong nhitng dnh
huéng trirc ti€p va thuong xuyén Adén sic khoé ngudi dan, dén sy phét trién
giong nodi, ma con anh hudng tryc ti€p dén qua trinh san xudt, xuat khdu hang
hod va uy tin quéc gia. O nude ta, dam béo vé sinh, an toan thuc phim da duoc
nha nuéc coi trong va dang dugc tang cuong, song nhimg thich thic trong cong
tdc dam bao chit lugng, vé sinh, an toan thuc phdm ciing con rét 16n. Mot trong
nhitng théch thic d6 1a van dé ng6 doc thuc phdm.

Ng6 doc thue phidm do nhiéu nguyén nhan, ching han nhu ngd doc thuc phim
do hoz chat, dudng lay nhiém thudng do :

Hoé chat bao ve thuc vat con tén du (nhiéu nhat 1a wén rau qua).
Cic kim loai nang c6 trong dat, nudc ngdm vao ciy qua, rau ci, thuy san.
Si dung phu gia thiuc phdm khong diing quy dinh.

St dung thic &n di lam dung ch4t kich thich sinh truong trong chin nudi gay
ton du hod chat, homon trong thit, ¢4 ¢6 thé gay ng6 doc cho ngudi su dung.

Huéng din dé moi ngudi sir dung diing quy trinh vé sinh an toan thuc phim
cang 1a vin dé rat quan tong trong viée giai quyét van dé juomg thue, thue pham,

HOA HOC VA VAN DE MAY MAC

. Vai tré cla may mic véi cubc séng con ngudi

Nhu ciu vé may mac Ii mot trong nhimg nhu cau chit yéu cua con ngudi. Cing
v6i su phat tri€n cia khoa hoc ~ c6ng nghé, ctia nén van minh nhan loai, nhu
cdu v& may mac clia con ngudi ciing ngay mot tang 1én.

Con nguoi da timg biét dén céc loai to nhur :
— To tu nhién ché tao tir bong, 16ng tha.

— Ta nhan tao dugc san xudt tir cdc polime ty nhién, nhu tr xenlulozo ché bién
bang cac con dudng hod hoc tao thanh to visco, to xenlulozg axetat.



- To t0ng hop duge san xuat tir cac polime khong ¢4 san trong ur nhién, ma
do con nguai téng hop bang phuong phap hoa hoc nhu (o nilon, to capron.. ..
To téng hop (10 hod hoc) cd nhitng dac diém néi bat 12 dai, dan héi, it tham
nude. mém mai, nhe, dep.... : to hoa hoc duoe san xuat hoan toan trong cac nha
mdy khong cin dén dién tich dat dé trdng cay nguyén liéu.

Hinh 9.5 Dérhe cam

Nhimg van dé dang dat ra vé may mac

Vin d¢ gia tang dan so toan cau dang gay sic €p rat lén vé nhiéu mart trong
do co viec diap (mg yéu cau may mac cua loal ngudi,
- Diéu kién kinh t& — xa hoi phat trién kéo theo yéu cdu vé mac khong nhimg
chi can du, cdn dm ma con can phai dep cung vdi nhimg yéu ciu rat da dang
cla cudc song.
— Trong khi cdc diéu kién san xual ra cac loai to e nhién ngay cang kho khin,
han hep, nén yéu ciu doi vai cong nghiép ché tao vai sgi ngay cang tang cao.
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3. Hoa hoc gop phan giai quyét nhimg van dé may mac cho nhan loai

Dé dip iing nhu cdu may mic ngiy cang cao chia con ngudi, hoa hoc ciing céc
nganh khoa hoc khic tap trung gidi quyét vin dé may mac theo hudng :

— Nang cao chat lugng, san utong céc loai to hod hoc, to tdng hop. Nghién ciu
ché tao ra nhiéu loai to ¢6 nhimg tinh nang dic biét, ddp timg nhu ciu ngay cang
cao vé may mac clia con nguoi.

— Nghién citu, ché tao nhiéu loai thudc nhuém, chdt phu gia 1am cho miu sic
céc loai to vai thém e 1§, thém dep, tinh ning thém da dang.

Il - HOA HOC VOiI VIEC BAO VE SUC KHOE CON NGUOI
1. Dugc phdm

Neinh hod hoc duge pham (hoa dugc) 1a mat nganh san xuat cé lién quan dén
an toan stic khoé cho ca cong dong. Hod duoce da ché tao duge hang chuc nghin
dugc pham khdc nhau ddp tmg nhu c4u phong chira bénh va ning cao sitc khoé
con ngudi. V& ngudn géc duge pham c6 hai loai :

— Dugc phdm cé ngudn géc tit déng, thuc vat.
— Dugc phdm ¢4 nguén gdc tir nhitng hop chat hod hoc do con ngudi téng
hop nén.

« Dugc phdm bao gém : Thuéc khang sinh, thuéc chita bénh, vacxin, vitamin,
thudc gidm dau, thudc tang cudng thé hu,...

o Su gia tang dan s8, van dé thay déi méi trudng, sy phat trién khoa hoc — ki thuat
dang dit ra nhimg van dé 16n lao dGi vdi viéc chong lai bénh tat, bao vé siic
khoé con ngudi. Nganh hoa duge dang ding trude nhing doi hoi ngay cang cao
vé viéc ché tao ra nhiéu loai thudc diéu tri nhitng bénh hiém nghéo nhu ung thy,
AIDS,...

« Ngudi ta di dung hang nghin loai cay thude va cac loai duge phidm dé ciu
song hang chuc triéu nguoi va bao vé sic khoé cho hang tram triéu ngudi khac
mbi nam.

« Cong nghiép hod durgc con tao ra hang tram chét phu gia thuc pham 1am tang
gid tri luong thuc, thuc phdm. Cong nghiép hod mi pham ciing ché tao hang
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2.

a)

b)

nghin loai m1 pham, kem dénh riang, diu géi ddu,... Tat ca déu vi muc dich bao
vé stre khoé, mang lai cudc sdng hanh phic cho con ngudi.

Mot s6 chat gay nghién, chat ma tuy, phong chang ma tuy
Mot 56 chat gay nghién, chdt ma tuy

— Céc chit kich thich, nhu cocain dugc chiét sudt tir cdy coca, ¢ kha pang tam
liet day than kinh cam gidc, gay dc ché€ thdn kinh trung uong ; Amphetanin
dugc cdc nha khoa hoc MI tdng hgp nam 1932, ¢6 tac dung kich thich thin
kinh, v&i liéu cao c¢6 thé 1am r6i loan than kinh, gay 4o gigc manh...,

— Céc chat trc ché than kinh (dugc ché hod tir nhua cdy thude phién), khi st
dung c6 thé gdy nghién, hét sitc nguy hai cho sic khoé con ngudi.

— Céc chat gay nghién khong phai 1a ma tuy :

Ruou cé thé anh hudng dén sic khoé con ngudi tic thi hoac lau dai. Rugu cé
thé gay tc hai t6i ndo, gay 4o gidc, gay ra cac bénh vé phéi, cac bénh vé tim
mach, gan.... Ngudi nghién rugu, say ruou khi tham gia giao thong thuong gay
ra tai nan dan dén nhimg bat hanh cho cudc song nhiéu gia dinh.

Nicotin (C,H,,N,) ¢6 nhiéu trong thudc I4. Trong khéi thudc 14 c6 téi 22 chat
déc co thé gay ung thu khong nhimg cho ngudt hit ma ca nhimg ngudi xung
quanh ciing bi anh hudng. Ching ta dang didy manh van dong mot khong gian
song khong khéi thudc 1a.

Cafein (CgH,;N,40O,) c6 trong hat ca phe, coca, la che,... Cafein dung trong
y hoc vi mét luong nho ¢d tic dung gay kich thich than kinh. Néu dung cafein
qud muc $& gay mat ngu va gay nghién.

Phong chéng ma fuy -

Hién nay c6 nhiéu loai thudc kich thich, chat gy nghién rat nguy hiém, c6 hai
dén sitc khoé, di bi cam sir dung nhu : heroin, mophin, c¢dc loai thudc “lac”.
Nha nudc ta dang phat dong toan dan tham gia phong ngira, ddu tranh phong,
chéng ma tuy dé ngin chan, ddy 10i tién t6i xo0d bo (€ nan ma tuy. Ching (a
cung dau tranh dé ngan chin khong cho ma tuy xam nhap vio nha trudne.
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BAI TAP

Chat dinh dudng cb vai trd to 18n nhu thé nao dbi véi cudc sdng con ngudi ?

Hoa hoc cé thé lam gi d& gép phan lam tang san ludng luong thuc, thuc phdm ?
Hoé hoc ¢6 vai trd nhu thé nao trong viéc dap Ung nhu cdu may méc va bo vé sic
khoé con ngudi ?

Hay 14y mét s6 thi du vé chét gay nghién, ma tuy nguy hai cho sifc khoé con ngudi.

Trong danh muc tiéu chuin vé sinh déi vdi luong thuc, thuc phdm. B8 Y € quy dinh
¢6 5 chat ngot nhén tao dugc dﬁng trong ché bién luong thue, thuc pham, nhung cé
quy dinh liéu lugng s dung an toan. Thi du chat Acesulfam K, liéu lugng cé thé chap
nhan dudc 1a 0 -~ 15 mg/kg trong ludng cd thé mét ngay. Nhu vay, mot ngudi nang
60 kg, trong mot ngay cé th& ding lugng chat nay tdi da la

A. 12 mg. C. 10 mg.

B. 1500 mg. D. 900 mg.



HOA HOC
VA VAN DE MOI TRUONG

¢ Biét nhing tac dong cua cac nganh san xuat trong do co
san xudt hod hoc dén mai truong.

e Biél 1ac hai coa sy 6 nhiém moi truemg doi voi cudc sing
va trach nhiém tham gia bao vé madi trudmg cia moi ngudi.

| - HOA HOC VA VAN DE O NHIEM MOI TRUONG

i)

O nhiém mor truome L se i thay doi tinh chat cia moi treémg. vi pham tieu
chuan moi treomg. Chit gay 6 nhiém moi trudmg 13 nhimg nhan t6 Jam cho moi
truong trd thanh déc hai,

O nhiém moi truimg ¢6 thé do hau qua cua hoat dong tu nhién nhu hoa
dong cua ndi lua. thién tai, bdo,... hoac ¢ic hoat doug o con nguoi thue
hién trong san xuat cong nghiép, nong nghiép, tham gia giao thong va trong
sinh hoat.

Ching 1a € tim hi¢u su 6 nhiém moi trudmg vé mat hod hoc.

0 nhiém méi truong khong khi

O nhicm Khong khi Lo s co mat cua cde chat [y hoge su ien dai gian irony
treng thunh phan khong ki, lam cho né khong sach, ¢4 bui, co mui kho chiu,
lam giam tdm nhin,...

Nguyén nhan gay 6 nhiém

Cdé hai nguon co ban gay 6 nhiém méi truong khong khi -

— Ngudn gay o nhiém do thién nhién.

— Ngudn do hoat déng cua con ngudi.

Nguon gy 6 nhiém do con ngudi thu yéu tao ra tir

+ Khi thai cong nghiép : Do qua trinh dot nhién liéu v su ro ri, that thoat khi
doc trong qua trinh san xudl. Cac chat thai cong nghiép thuong ¢6 ndng do cao
vit lp trung,
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Hinh 96, Khai e dhdon gy o nduen

+ Khi thay des hoat dong grao thomg van L, cie chal khi doe hai phét sinh trong
guit trinh dor chiy nhidn licu coa dong co, kém theo bui vd ticng 6n i o
nhidm khong khi trén cic tyén gian thong.

+ Khi thar do sinh hoat @ chd véu phat sinh i dun nau. 1O sudn doosicdung nhicn
licu kém chat lugng, nguon thai cae Khi doc nhd nhung phian ba day dac, cue
ba tromg Wmyg Khong gian hep nén gy doc hai true Gep dén con nguidn.

Cie chat pay o nhidm khong khi nha - €O, CO,. SO, HLS, NO . CFC
(clotflocachon), ¢ie chin bui,. ..

Tac hai cua o nhiem khong khi

T hai cia & nhidm khong khi Bt lon

~ Trude hét |a “hica dng nhia kimh™ gay ra do s ang nong 4o €O, lam cho
nhigt do coa e da nong 1en, Mat trdi cta “hidu g nhi kinh™ & pay ra su
khic thutmg v& Khi hau, pdy han hdin, 10 lut. anh huedmg dén moi truimg sinh
thii v cude sdng con ngur,



~ Anh huang kKhong 101 dén sie khoe con nguot @ Gay ra benh it dac biét
la cdc bénh vé phai, tim. Khong kKhi br 6 nhiém nang ¢o thé giy ra to vong
cho con nguo.

— Anh huong den su sinh tnemg vi phat trien cda dong, thut vat : Khi 80, dac
bi¢t o han doi vini cay s mack. cdy bong. cay thong, cde loar hoa, cay an qua
(can guyt T mén cam vin Cl,o )
Phi huy tdng ozon la 1d chan tia cue tim cho Trii D4t gay ra nhicu tic hai cho
sinh vt va sae khoe con ngudn.

O uhiém khong khi ¢o thé tao ra mua axit gay tdac hai rat lon doi voi cay trong.
sl var somg trong ho ao, song ngoi, phi huy cic cong trinh xiy dung, ic
tremge dai. ciae di tich Leh saovan hod,. ..

Nhigl bure xa

CO; -» CFC -—= CHy — 03 — NO: Cic «hi rong khi guyén

4
" nigt :zg, g,gz el B4l
leu gite 4 A
Buc xa ) f i
mat tror .

Wi i

Hinh 9.7_ 00 70 dc vad ver 000 et vade kb asie v 000w e nwha kinh
hi Hici wne o Landi.

2. O nhiém méi truong nudc
Su O nhiém moi trudng nude 1a su thay doi thanh phén va tinh chat cia nude
gay anh huomg dén hoat dong song binh thutng cia con nguoi vi sinh va.
Ngudri ta phan bi¢t 6 nhi¢m nudc theo nhiéu céch khic nhau. 7A7 dic - Theo thin
gian ¢d cdc dang 0 nhiem thuimg xuyén hoac tie thot, Theo ban chilt zdc chat
gay 0 nhiém @ 6 nhiém hod chat, 6 nhiém vi sinh,... Theo vi iri khong gian ¢
0 nhiém song, 0 nhiém bien. ...
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a)

Nguyén nhdn gdy 6 nhiém moi truomg nudc

Sy 6 nhiém moéi trudng nuéc cé thé c6 ngudn gée ty nhién hoac nhan tao.

— O nhiém nuéc c6 ngudn goc tu nhién l1a do mura, tuyét tan, gioé bio, 1u lut,. ..
Nudc mua roi xu6ng mat ddt, mai nha, duong phé, déng rudng, khu cong

nghiép,... kéo theo cdc chdt ban xuéng séng, ao, hé giy 6 nhiém moi
truong nudc.

~ Su 6 nhiém nudc c¢é ngudn gbc nhan tao chi yéu do nudc thai oy cic vung
dan cu, khu cong nghiép, hoat dong giao théng, phan bén, thubc trir siu, diét
0 trong san xudt nong nghiép vao moi trudng nudc.

Cic dang gay 6 nhiém moi trudng nudc cé thé dién ra thudng xuyén hoac tirc
thoi do cac sur ¢4 rii ro, hay dét bién cua thién nhién.

Tdc nhan hod hoc gay 6 nhiém moi trudng nude bao gém ciie ion cua kim loai
nang, cac anion NO;3 . Poi_ : SO%‘, thude bdo vé thyc « "t va phan bén
hoa hoc.

— Cic ion cta kim loai : Trong tiéu chudn chat lugng nudc, ndng do cic nguyén
t6 kim loai nang nhar Hg, Pb, Sb, Cu, Mn,... dugc quan tam hang diu. Mot s6
nguyén t6 nhu Hg, As,... rit doc d8i voi sinh vat k€ ca & nbéng do rit thap.

— C4c anion NOjy, Poi' , SO, dnéng do cao gy ra 6 nhi€ém méi trudng nudc,
gay ra c4c bién d6i sinh hod trong co thé sinh vat vi ngudi.

— Thudc bao vé thuc vat, phan bon hod hoc : Trong san xudt néng nghiép, mot

lugng 16n phan bén hod hoc, thudc bao vé thuc vat sé bi ngdm vao nude rudng,
a0, ho, song, ngoi, lan truyén va tich luy lam 6 nhiém méi trudng nudc.

b) Tdc hai cia 6 nhiém moi tricong nuoc
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Tuy theo mic d6 6 nhiém khaic nhau, cic chit gay 6 nhiém c¢§ tic hai khac
nhau dén sy sinh trudng, phdt trién cla dong, thuc vat, &nh hudng dén sic
khoé con ngudi. Chang han, kim loai nang va cac chat nguy hai khac cham
phan huy sé& tich luy theo thitc an vao co thé dong vat va ngudi giy nén
nhitng tac hai cho sic khoé. Cdc loai vi khudn, ki sinh tring, sinh vat gay
bénh theo nguén nuéc bi 6 nhiém lan truyén bénh cho ngudi va dong vat.
Hoat dong tham do, khai thdc dau, hién tugng ro rt ddu tir cdc dan khoan, hién
tugng tran diu trén bién ca la nhimg sy c¢6 gdy 6 nhiém moéi trudng nudc
nghiém trong de doa su séng trong mot pham vi rong 16n.



3.

O nhiém méi truong dat

Pat 1a mot heé sinh thdi, binh thudng he sinh thdi d4t & trang thdi can bang. Tuy
nhién, khi ¢0 mat mot s6 chat va ham leong cda ching vuot qua gidi han thi hé
sinfi thdi dit $& mar can bang va moi truong dat bi 6 nhiém.

Ngudn gay 6 nhiém moi trudng dit ¢é thé do :

— Nguon eoc tu nhién : nii 1, ngap dng, dat bi min do thuy triéu xam nhap,
dat bi vui 1ap do cat,...

— Neuon goce do con ngudsi : ¢6 thé phan loai theo cdc tic nhan gy 6 nhiém :
tac nhan hoa hoc, tic nhan vat li, tic nhan sinh hoc.

Tdc nhan hod hoc gay nén 6 nhiém méi trudng dat tao ra tir chat thai nong
nghiép, nhu sir dung phan bén hod hoc, chit bao vé thuc vat va chat kich thich
sinh trudng, chat thdi sinh hoat,...

O nhiém dat do kim loai nang 1a ngudn 6 nhiém nguy hiém doi vai hé sinh thit
1. Trong thuc t&€, kim loai nang véi ham lugng thich hgp rat can cho su sinh
trudng va phat trién cia déng, thuc vat va con ngudi, nhung néu chiing bi tich
luy nhiéu trong dat thi rt doc hai.

O nhiém moi truong dat gay ra nhimg ton hai Ién trong doi sdng v san xuat.

Ngudi ta udc tinh chi khoang 50% nito bén vao dat dugc cay trong hap thy,
luong con lai gay 6 nhiém moi trudng dat. Chiing 1am thay déi thanh phdn va tinh
chat d4t Jam dat chai cing, lam chua dét. Cac chét trir sau diét co phan huy trong
nudc rit cham tao ra luong du déng ké trong dat va 16i cudn vao chu trinh :
dat - cay — dong vat — nguoi gay ra nhimg tic hai kho ludng.

HOA HOC VOI VAN DE PHONG CHONG O NHIEM MOI TRUONG
Nhan biét méi truong bi 6 nhiém
C6 thé nhan biét moi trudng bi 6 nhiém bang nhiéu céch :

— Quan sit : C6 thé nhan biét moi trudng nudc, khong khi bi 6 nhiém qua miti,
mau sic. Thi du nuée bi 6 nhiém thudng cé mui, c6 mau hoac khong trong suot.
Nhiéu hé ao, song ngdi dang bi 6 nhiém do nudc thai sinh hoat, nude thai cong
nghiép dé vao dang (3 thdch thic rat 16n vé moi trudng déi véi chiing ta.

— Xdc dinh bang céc thudc thir xac dinh do pH clia moi trudng nudc, dat ; xac
dinh néng do mot s ion kim loai nhu Pb%*, Ca?*, Mg?*.
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— X4c dinh 6 nhiém moi trudng bing cac dung cu do : Dung mdy sic ki. cdc
phuong tién do ludng dé xdc dinh thanh phén, khi thai, nude thai tir cdc nha
may. Thi du, ngudi ta di xdc dinh duoe nha mdy thudc |4 tao ra bui va chat
nicotin, nha mdy hod chét thudng tao ra bui, H,S. H,SiF¢dang hoi, nha mdy
loc dau tao ra cdc oxit cha luu huynh, cacbon, nite. Xdc dinh thanh phan CO,
CO,, SO,, 46 bui.... trén cac nit giao thong trong thanh pho.

Vai tré cua hoa hoc trong viéc xtr li chat gay 6 nhiém méi truong

~ C6 nhiéu phuong phdp khic nhau dé xir 1i chat gay 6 nhiém moi truong.
Nhung nguyén tac chung 12 phai sir dung cdc bién phip phi hop véi thanh phan
cac chat gay 6 nhiém can xa li, phu hop véi timg [inh vue, pham vi cin xi 1,
chang han :

Trong san xudt nong nghi¢p : dé han ché tac dung gay 6 nhiém moi trudng can
phii st dung phan hod hoc. thude bao vé thuc vat, chit kich thich dung quy dinh.
ding quy trinh.

Trong san xudt cong nghiép : Phai tuan thu quy trinh xir 1i chat thai, nhu
x\r {1 khai bul, xu (i nude thai clta cdc nhd may trude khi thai ra song ngoi,
hé ao. bién,

Trong cdc co sd nghién citu, phong thi nghiém truong hoc : Phai xir 1i, phan
loai cac chat théi sau khi thi nghiém @é xir If trude khi thai ra moi truong.

Trong cdc khu dan cu do thi, rdc thai phai dugc thu gom, phan loai. x{r 1i dé
thu hoi, tai ché€, chong 6 nhiém méi trudng.

— Mot s6 phuong phdp xir Ii chit thai gay 6 nhiém moi trudng :

Phuong phdp hdp thu : Nguyén tac co ban cia phuong phap niy 1a hap thu khi
thai bang nudc, dung dich xdt hodc dung dich axit trong thap hdp thu, sau dé
tdl sinh hoac khong tdi sinh dung dich di hap thu.

Phuong phdp hap phu trong than bun, phan rdc, dat xép, than hoat tinh :
Nguyén tac cta phuong phdp nay la chét thai ¢6 cdc chat gay 6 nhiém duge
hip phu trong 16p dém than biin, dit x6p,... sau dé phan huy bang phuong phap
sinh hod.

Phuong phdp oxi hod — khur : Nguoi ta cho ludng khi thii qua dung dich axit
sunfuric dé hap thu amin, amoniac, r6i cho luéng khi qua dung dich kiém dé
hap thu axit cacboxylic, axit béo, phenol. Sau d6 cho ludng khi qua dung dich
natri hipoclorit dé oxi hod andehit, H,S. xeton,...



Hinh 9.8, Trong cay vi bdi vé vieng - mot gt phap phdt orién benoving, e v mef i

— Giao cluc ¥ thie biao ve maot ireong phan thue hién trong nha trudmg mor cach
h¢ thong. thuimg xuyén. bang nhiéu bi¢n phap phit hap.

Day hoc hod hoc trong trudmg phé thong ¢o nhi¢u noi dung lién quan dén moi
truémg, cin ¢d nhimg dong dp cu thé gop phian hiao vé moi truemg nhu
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Lam thi nghiém hod hoc véi luong chit nhd dé vira tiét kieém hod chat, vira
khong tao ra lugng chit thai 16n. Phai thuc hién nghiém tic nhing quy dinh
str dung hod chat trong phong thi nghiém, khong d€ hoa chat that thoét ra
moi truong. -

Phan loai va xir If chat thai sau khi 1am thi nghiém hoa hoc phu hop. Thi du
thudng ding nudc voi dé trung hoa chat thai cé tinh axit, chat thai chita
ion 503_.

Gido duc bao vé moi truong khang phai chi hoc mot 1an ma 1a hoc suot doi. tir
tuoi tho au dén hic trudng thanh khong phai chi véi mot ngudi ma la cua ca

cong dong. Muc dich tao nén con ngudi gidc ngd vé moi trudng, ngudi cong
dan c6 trach nhiém vé mdi trudng gép phan bao vé moi trudng s6ng trong lanh.

BAI TAP
Thé& nao ta 6 nhiém méi trudng ? Cho biét su can thiét phai bao vé mai trudng khoi bi
6 nhiém.
O nhiém khéng khi 1a gi ? Nguyén nhan gay 6 nhiém khong Khi ?
O nhiém méi trudng dat 1a gi ? Nguyén nhan gay 6 nhiém mai trudng dat ?
Cac tac nhan hoa hoc gay 6 nhiém méi trudng nudc gém
A. cac kim loai nang : Hg. Pb, Sb,...
B. cac anion : NOj ; POJ™; SO .
C. thu8c bao vé thuc vat, phan bén hoa hoc.
D.c3dA, B, C.

Khi nghién cltu mau dat clia mot 1ang nghé tai ché chi, ngudi ta da xac dinh duge ham
furang chi trong bun va trong d4t nhu sau :



.

Thr ty . Munghienciu Ham lugng Pb2* (ppm)

1 Mau bun chifa nudic thai Scquy 2166.0°
2 M3u d4t noi ndu chi 3876

3 MAu d3t gilta canh déng 1254

4 Méau dat gén nai ndu chi 29114

Ham luong chi 16n hon 100 ppm la d4t bi 6 nhiém. Trong s6 cac mau dat nghién clu
trén, mau da bi & nhiém chi 1a

A.mau i, 4, C.mau 1, 2.
B. mau 2, 3. D. ca 4 mau.
Mét loai than da ca chifa 2% |uu huynh ding cho mét nha may nhiét dién. Néu nha

may dét hét 100 tan than trong mdt ngay dém thi khdi luong khi SO, do nha may x4
vao khi quyén trong mét nam la

A. 1420 tan. B. 1250 tan.
C. 1530 tan. D. 1460 tan.
Khi SO, do cac nha may sinh ra |a nguyén nhan quan trong nhat gay & nhiém mé
truging. Tiéu chudn quéc té quy dinh néu lugng SO, vugt qua 30.10- maol/m* khéng

khi thi coi 1a khéng khi bi 6 nhiém. Néu ngudi ta Idy 50 lit khdng khi & mat thanh phd
va phan tich ¢6 0,0012 mg SO, thi khdng khi & d6 ¢ by & nhiém khong ?
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MUC LUC

CHUONG 1 - ESTE - LIPIT )
Bai 1. Este
Bai 2. Lipit
Bai 3. Khai niém vé xa phéng va chat giat rira 16ng hop

Bai 4,

Luyén tap : Este va chat béo

CHUONG 2 - CACBOHIDRAT

Bai 5.
Bai 6.
Bai 7.
Bai 8.

Glucozo

Saccarozd, tinh bot va xenlulozg

Luyén tap : C&u tao va linh chat ca cacbohidrat

Thuc hanh  BDigu ché, tinh chat hoa hoc cua este va cacbohidrat

CHUONG 3 - AMIN, AMINO AXIT VA PROTEIN

Bai 9.

Bai 10.
Bai 11.
Bai 12.

Amin

Amino axit

Peptit va protein

Luyén 18p : CAu tao va tinh chal cla anin, amino axit va prakein

CHUONG 4 - POLIME VA VAT LIEU POLIME

Bai 13,
Bai 14.

Bai 15.

Bai 16.

Dal cudng vé polime

Vat liéu polime

Luyén {ap : Polime va vat liéu polime

Thue hanh : Mot s6 tinh chat clda protein va val liéu polime

CHUONG 5 - DA! CUONG VE KIM LOAI

Bai 17.

Bai 18.
Bai 19.
Bai 20.

Bai 21.
Bai 22.

Bai 23.

Bai 24.
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Vi tri cla kim loal frong bang tuan hoan va ciu tao cua kim loai
Tinh chat cla kim Ioai. Day dién hoa cla kim loai

Hop kim

Su an moén kim loai

Diéu ché kim loal

Luyén tap : Tinh chat cia kim loa

Luyén tap :

Diéu ché kim loai va su &n mon kim loai

Thufe hanh : Tinh chat. diéu ché kim loai, su an mon kim loas

frang
3
4
8

13

i

19
21
27
35
38

3%
40
45
50
57

59
60
66
75
78

79
B0
83
90
92
96
99

102
104



CHUGNG 6 - KIM 1.0Al KIEM, KIM LOAt KIEM THO, NHOM

Bat 25.
Bai 26.

Bai 27.
Bai 28.

Bai 29,

Bai 30.

Kim loai kiém va hap chét quan trong cia kim loai kiém
Kim loai kiém thé

va hap chét guan trong ctia kim loai kiém thd -
Nhém va hdp chat cia nhdm

Luyén tap : Tinh chat cla kim loai kiém,

kim Icai kiém thd va hop chat clia ching

Luyén tap :

Tinh chat ctia nhém va hap chat ctia nhém

Thyc hanb :
Tinh chat ctia natri, magie, nhém va hop chét clia chang

CHUONG 7 - SAT VA MOT SO KiM LOAI QUAN TRONG

Bai 31.
Bai 32.
Bai 33.
Bai 34.
Bai 35.
Bai 36.
Bai 37.

Bai 38.

Bai 39.

Sat

Hdp chéat cla sat

Hdp kim cla st

Crom va hop chat clia crom

Péng va hop chét cla dong

S0 luac vé niken, kém, chi, thiéc
Luyen tap :

Tinh chat hoa hoc cha sit va hap chit clia sat
Luyen tap :

Tinh ch&t hoa hoc cla crom, déng
va hgp chat clia ching

Thue hanh :

Tinh ch&t hoa hoc clia sit, ddng
va nhimg hdp chat cda sét, crom

CHUONG 8 - PHAN BIET MOT SO CHAT VO €O

Bai 40.
Bai 41.
Bai 42.

Nhan biét mét sé ion trong dung dich
Nhan biét mét s& chat khi
Luyén tap : Nhan biét mét s8 chat vb co

CHUONG 9 - HOA HOC VA VAN DE PHAT TRIEN KINH TE, XA HOL,

Bai 43.
Bai 44,
Bai 45.

MOI TRUONG

Ho4 hoc va van dé phat trién kinh t&
Hoa hoc va van dé xa héi
Hoa hoc va van dé méi truding

105
106

112
120

130

133

135

137
138
142
146
152
156
1860

164

166

168

169
170
175
178

181
182
190
197
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ittt b Chi tich HDQT kiém Tong Giam déc NGO TRAN Al
Phé Téng Gidm dac kiem Téng bien 1ap NGUYEN QUY THAO

P op o dan YUONG MINH CHAU — NGUYEN VAN LE
B on e e v b e NGUYEN VAN NGUYEN
By oer i NGUYEN THI HONG VY
Foi o i sl i b NGUYEN THI HONG VY
Posivic o i PHAN HUONG
( ne bt CONG TY CO PHAN MI THUAT VA TRUYEN THONG

Trong sach ¢b st dung mdt s6 hinh anh minh hoa I8y tif sach nudc ngoai,

HOA HOC 12
Ma sd : CH207T1

In 110.000 cudn (ST), khd 17 x 24 cm.

In tai Cong ty c8 phan In Khoa hoc Ky thuat - HN.
S6 in: 119. S8 XB: 01-2011/CXB/173-1235/GD.
In xong va nop luu chiéu thang 1 nam 2011,
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o VUONG MIEN KIM CUONG
HUAN CHUQNG HO CHi MINH CHAT LUDNG QUOC TE

-_— —

SACH GIAQO KHOA LOP 12

1. TOAN HOC 7.DIALI 12
«GIAI TICH 12 8. TIN HOC 12
« HINH HOC 12 9. CONG NGHE 12
2.VATLI12 10. GIAQ DUC CONG DAN 12
3. HOA HOC 12 11. GIAQ DUC QUOC PHONG - AN NINH 12
4. SINH HOC 12 12. NGOAI NGU
5. NGU VAN 12 (tap mot, tap hai) « TIENG ANH 12« TIENG PHAP 12
6. LICH S 12 « TIENG NGA 12« TIENG TRUNG QUOC 12

SACH GIAO KHOA LOP 12 - NANG CAQ
Ban Khoa hoc Tu nhién : « TOAN HOC (GIAI TICH 12, HINH HOC 12)
« VAT Li 12 « HOA HOC 12 » SINH HOC 12
Ban Khoa hoc X& hoi va Nhan van :  « NGU VAN 12 (tap mét, tap hai)
o LICHSU 12 « DIA LI 12
« NGOAI NGU (TIENG ANH 12, TIENG PHAP 12.
TIENG NGA 12, TIENG TRUNG QUGC 12)

sl TNt a0 i

AN

sz g0 Hlf\[" Calit 15,2000 ol
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